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Vorrichtung und Verfahren zur elektrophoretlschen FlUssigent- 
wlcklung 

Zum ein- oder mehrfarbigen Bedrucken eines AufzeichnungstrM- 
5 gers z.B. eines Einzelblattes oder eines bandfdrmigen Au£- 
zeichnungstrftgers aus verschiedensten Material ien, z.B. Pa- 
pier Oder dlinnen Kunststoff- oder Metallfolien, ist es be- 
kannt, auf einem Potent ialbildtrager^ z.B. einem Fotoleiter^ 
bildabhSngig Potentialbilder (Ladungsbilder) zu erzeugen, die 

10 den zu druckenden Bildern, bestehend aus einzuf Hrbenden und 
nicht einzuf&rbenden Bereichen, entsprechen. Die einzufarben- 
den Bereiche (im £olgenden Bildstellen genannt) der Poten- 
tialbilder werden mit einer Entwicklerstation (Einfarbestati- 
on) durch Toner sichtbar gemacht. AnschlieBend wird das To- 

15 nerbild auf den Auf zeichnungstr&ger (auch Bedruckstoff oder 
EndbildtrSLger genannt) umgedruckt. 

Zum Einf^rben der Bildstellen kann dabei entweder Trockento- 
ner oder Toner enthaltender FlUssigentwickler verwendet wer- 
20 den. 

Ein Verfahren zur elektrophoretischen Fltissigentwicklung 
(elektrografische Entwicklung) in digitalen Drucksystemen ist 
z.B, aus EP 0 756 213 Bl oder EP 0 727 720 Bl bekannt. Das 

25 dort beschriebene Verfahren ist auch unter dem Namen HVT 

(High Viscosity Technology) bekannt. Dabei wird als FlUssi- 
gentwickler eine Silikonol enthaltende TrSgerf liissigkeit mit 
darin dispergierten Farbteilchen (Tonerteilchen) verwendet. 
Die Tonerteilchen haben typischerweise eine PartikelgroBe von 

30 weniger als 1 micron. NSheres hierzu ist aus der EP 0 756 213 
Bl Oder EP 0 727 720 Bl entnehmbar, die Bestandteil der Of- 
fenbarung der vorliegenden Anmeldung sind. Dort sind elektro- 
phoretische Flussigentwicklungsverf ahren der genannten Art 
mit Silikondl als TrSgerf lussigkeit mit darin dispergierten 

35 Tonerteilchen beschrieben und zudem eine Entwicklerstation 
aus einer oder mehreren Entwicklerwalzen zum Benetzen des 
Bildtragerelementes mit FlUssigentwickler entsprechend den 
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Potentialblldern auf dem Blldtragerelexnent. Ober elne oder 
mehrere Transferwalzen wird dann das entwlckelte Potential- 
bild auf den Auf zeichnungstrfiger ttbertragen* 

5 Das der Erf Indung allgemein zu Grunde llegende Problem be- 
steht darln, eine Vorrlchtung und ein Verfahren zur elektro- 
phoretischen FlUsslgentwicklung anzugeben, vobei das allge- 
melne Problem verschledene Aspekte umfasst, die im folgenden 
in drei Einzelprobleme aufgeteilt sind* 

10 

a) Das erste von der Erf indung zu Idsendes Problem besteht 
darin, eine Vorrichtung und ein Verfahren anzugeben, mit der 
die Zufuhr des Plilssigentwicklers zum Bildtr&gerelement ver- 
einfacht wird. 

15 

Dieses Problem wird durch eine Vorrichtung gemSJJ den Merlana- 
len des Anspruchs 1 und durch ein Verfahren gemaJ) Anspruch 38 
geldst. 

20 Vorteile der Erf indung sind: 

- der flexible Einsatz und / oder Anordnung einer Kammerrakel 
innerhalb der Vorrichtung ( Entwickler station ) ; 

- die Vorrichtung ist geeignet zur Anwendung im Bereich ( di- 
git aler) elektrostatischer (elektrophoretischer) Druckver- 

25 fahren; 

- die kompakte Bauweise der Vorrichtung z.B. als wesentlicher 
Bestandteil eines kompakten Druckwerkes; 

- eine Vorrichtung, die bei variablen Einbaupositionen in ei- 
ner Druckeinrichtung identisch ist, und damit variable 

30 Druckerkonf igurationen ermdgllcht. 

Um einen Blasen freien Transport des Plilssigentwicklers zu 
gewahrleisten, ist es zweckma/3ig, die Kammerrakel derart zum 
Rastermittel anzuordnen, dass die Dosierrakel von Flussigent- 
35 wickler iiberflutet ist. Dasselbe Ergebnis ist erreichbar, 

wenn der Flussigentwickler in der Kammerrakel einem Uberdruck 
ausgesetzt ist, so dass die Dosierrakel von Fliissigentwickler 
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Uberflutet Ist. 

Urn den das inverse Restblld aufwelsenden FlUsslgentwlckler 
von dem Entwlcklermittel 2u entfernen, kann eine Reinigungs- 
5 einrichtung benachbart zum Entwlcklermittel angeordnet war- 
den, die das Restblld Ubernlinmt. Die Reinigungseinrichtung 
kann eine Relnlgungswalze aufweisen und ein Reinigungsele- 
ment, z.B. eine Rakel, das von der Relnlgungswalze den FlUs*- 
sigentwickler abstreift. 

10 

Das Entwlcklermittel kann ein Entwicklerband, vorzugsweise 
eine Entwicklerwalze sein. Das Rastermittel ist vorzugsweise 
eine Rasterwalze, kann aber auch ein Rasterband sein. 

15 Die Menge des zur Entwicklerwalze transportierten PlUssigent- 
wicklers kann auf einf ache Weise durch die Rasterung der Ra- 
sterwalze beeinflusst werden. Vorteilhaft ist es^ wenn die 
Rasterwalze eine Rasterung aufweist, die die Fdrderung eines 
Volumens an Pliissigentwickler von 1 bis 40 cm^/m^ (bezogen 

20 auf die Walzenoberfl&che) , vorzugsweise 5-20 cm^/m* ermSg- 
licht. Dabei ist die Fdrderung des FlUssigentwicklers durch 
die Rasterwalze f l&chenbezogen und damit unabhangig von der 
Druckgeschwindigkeit, so dass bei unterschiedlichen Druckge- 
schwindigkeiten stets die gleiche Menge an FlUsslgentwlckler 

25 pro Fiacheneinheit an die Entwicklerwalze herangefiihrt wird* 

Vorteilhaft ist es, dass die Entwicklerwalze, Rasterwalze und 
Relnlgungswalze mit konstanten Geschwindigkeitsverhaitnissen 
(Oberf lachengeschwindigkeiten) rotieren kdnnen, vorzugsweise 

30 im VerhSLltnis 1:1:1. DaO^ei konnen die Bewegungsrichtungen der 
Oberf lichen von Entwicklerwalze und Bildtragerelement 
gleichiaufig oder gegenlaufig sein, die Entwicklerwalze und 
Rasterwalze gleichlaufig oder gegenlaufig drehen, die Ent- 
wicklerwalze und Relnlgungswalze gleichlaufig oder gegenlau- 

35 fig. 
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Urn den Ubergang von FlUsslgentwlckler glinstlg zu beelnflus- 
sen, kann an die Entwicklerwalze und das BildtrAgerelement 
jeweils eln Potential zur gezielten Feldwirkung au£ die gela- 
denen Tonerteilchen angelegt werden. Dies gilt auch zwischen 
5 Entwicklerwalze und Reinigungswalze eowie zwischen Rasterwal- 
ze und Entwicklerwalze. 

Urn den Obergang von FlUssigentwickler weiterhin gttnstig zu 
beeinflussen, ist es zweckmaBig, die Entwicklerwalze mit ei- 

10 ner elastischen Beschichtung zu versehen, un definierte Wirk- 
zonen zu den benachbarten Eleraenten zu schaffen. Dann ent- 
ateht die wirkzone durch eine definierte Verformung der ela- 
stischen Beschichtung der Entwicklezrwalze vorzugsweiae ttber 
Federkraft-Zustellung zu den benachbarten Elementen (BildtrSL- 

15 gerelement; Reinigungswalze; Rasterwalze) . Eine Wirkzone ent- 
steht auch durch die inkompressible Schicht des FlUssigent- 
wicklers, die den Abstand zwischen Entwicklerwalze und 
BildtrHgerelement, Entwicklezrwalze und Reinigungswalze und 
Entwicklerwalze und Rasterwalze festlegt. 

20 

Die Kammerrakel kann eine auf der Umfangsf lache der Raster- 
walze sitzenden Kammer, zwei die Kammer abdichtende Rakeln, 
eine SchlieBrakel am Eingang der Kammer in Drehrichtung der 
Rasterwalze gesehen, eine Dosierrakel am Ausgang der Kairaner 

25 in Drehrichtung der Rasterwalze gesehen, und zwei am dem 

seitlichen Rand der Rasterwalze anliegende seitliche Dichtun- 
gen aufweisen. Die Zufuhr des Fltissigentwicklers in die Kam- 
mer kann durch eine oder mehrere Einlass5f fnungen vorzugweise 
iiber Pumpen er£olgen; die Ab£uhr des FlUssigentwicklers aus 

30 der Kammer durch Einlass- oder Ablass-ttf fnungen, wobei die 

Einlass- oder Ablass-5f fnungen je nach Einbaulage zur Raster- 
walze tauschbar sein sollten. 

Zur Vermeidung des Einschlusses von Luftblasen in ungiinstiger 
35 Einbaulage, z.B. die Dosierrakel liegt oberhalb der SchlieB- 
rakel in Schwerkraftrichtung, und um hSherviskosen Flussi- 
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gentwlckler (z.B. 1000 xnPa*S) verarbeiten zu kannen, kann ein 
lelchter Oberdruck In der Kainmer erzeugt warden. 

Vortellhaft Ist, dasa die Einbaulage der Kammerrakel an der 
5 Rasterwalze varllerbar ausgefUhrt wlrd. Ebenso kann die Ein- 
baulage der Reinigungseinrichtung an der Entwicklerwalze va- 
riierbar ausgefUhrt sein. 

Besonders vorteilhaft ist der Einsatz der Vorrichtung ala 
10 Entwicklerstation in einer elektrophoretischen Druckeinrich- 
tung. Besonders vorteilhaft ist dann, dass in der Entwickler- 
station die Entwicklerwalze^ die Rasterwalze und die Reini- 
gungswalze unter einem konstanten Winkel zueinander angeord- 
net werden konnen, so dass die Anordnung von Entwicklersta- 
15 tionen um ein z.B. walzenfSrmiges BildtrSgerelement unter 
verschiedenen Winkellagen mbglich wird, ohne die Zuordnung 
von Entwicklerwalze^ Rasterwalze, Reinigungswalze zueinander 
zu andern, d. h. Entwicklerstationen gleichen Aufbaus konnen 
ohne iinderung an unterschiedlichen Positionen entlang des 
20 BildtrMgerelementes angeordnet werden. Dieser Vorteil wird 
noch dadurch erhSht, dass die Winkellage der Kaznmerrakel an 
der Rasterwalze verSnderbar ist. 

Damit k5nnen Druckxnodule geschaffen werden ^ die jeweils eine 
25 Entwicklerstation und ein Bildtr^gerelement aufweisen, die 
entlang eines umgelenkten Auf zeichnungstragers unter ver- 
schiedenen Winkellagen angeordnet werden kdnnen, wobei die 
Anordnung von Kammerrakel, Rasterwalze und Entwicklerwalze 
zueinander in der Entwicklerstation erhalten bleibt. Das 
30 Druckmodul kann zusatzlich eine Transf erwalze aufweisen, die 
z.B. die Tonerbilder voro Bildtragerelement zum Auf zeichnungs- 
trager iibertrSgt. 

Vorteile der Erfindung sind: 
35 - Die Geschwindigkeit der Entwicklung ist flexibel anpassbar 
je nach Einsatzzweck, Anfahren, Stoppen durch Zufuhr des 
Fliissigentwicklers ttber die Rasterwalze. 
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- Der einfache Aufbau (z.B. nur drei Walzen) erm6gllcht eine 
kompakte Bauform und damit kompakte Druckwerksgestaltungen. 

•> Das Dosierverhalten einer Kammerrakel let im grofien Berelch 
weitgehend viskosit&tsunabhftngig (0,5 - 1000 inPa*8) und be- 
5 wlrkt damit: 

• eine stabile Verarbeitung unterschiedlicher Konzentratio- 
nan des FlUssigentwicklers und damit hohe Prozessstabili- 
t&t; 

• die Nutzung gleich aufgebauter Entwicklerstationen fUr 
10 unterschiedlichen FlUssigentwickler (z.B. fttr unter- 

schiedliche Applikationen) . 

b) Das zweite zu Ittsendes Problem bestebt darin, eine modular 
aufgebaute Druckvorrichtung anzugeben, mit der ein Druoksy- 
15 stem fUr verscbiedenste komplexe Druckmascbinen fUr den pro- 
fessionellen digitalen Boebgescbwindigkeitsdruck gesehaffea 
werden kann. 

Dieses Problem wird gemHB den Merkmalen des Anspruchs 39 ge- 
20 168t. 

Die Druckvorrichtung zum Bedrucken eines Bedruckstof fes be- 
stebt aus einer Kombination von einem oder mehreren Druckwer- 
ken mit einem gemeinsamen Bedruckstof fftthrungswerk sowie mit 
25 einem zentralen Steuerwerk zur Koordinierung der AblSufe in 
den Druckwerken, im Bedruckstof ffiihrungswerk sowie in evtl. 
angeschlossenen GerMten der Bedruckstof f- Vor- oder Nachver- 
arbeitung. 

30 Die Kombination von im wesent lichen baugleichen (Quer- 

schnittsanordnung gleich, Tiefe entsprechend der zu verarbei- 
tenden Bedruckstof fbreite) , kompakten und leicht handhabbaren 
Druckmodulen zu einer Druckvorrichtung mit jeweils unter- 
schiedlichen Bedruckstoff fuhrungswerken, sowohl fUr „Conti- 

35 nuous Feet" (Druck auf Endlos-Bedruckstof fbahn) als auch fUr 
„Cut Sheet" (Einzelblatt- bzw. Bogendruck) ermSglicht die 
flexible Gestaltung verschiedenster Druckvorr ichtungen i von 
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S/W (Schwarz/weiB)- Simplex- Uber S/W- Duplex-, YMCK (Yellow, 
Magenta, Cyan, Black)- Voll£arbe-Slmplex- bis zu komplexen 
Vollfarb- Duplex-Druckern mit vier oder mehr Druckwerken auf 
jeder Bedruckstoffseite. Neben dem unkomplizierten Aufbau der 
5 komplexen Druckvorrichtungen beim Hersteller ist die ver- 
gleichsveise leichte Urn- und Aufrttstbarkeit vorhandener 
Druckvorrichtungen beim Kunden vorteilhaft* Der Einsatz bau- 
gleicher Module., insbesondere in den Druckwerken, ermbglicht 
zusfttzlich die kostengttnstige Herstellung durch groAe Stiick- 
10 zahlen* 

Vorteilhafte Eigenscha£ten der Druckwerke und Bedrucksto££- 
werke aindt 

15 • Grofler Geschwindigkeitsbereich (z.B. 0,3 bis 3 m/s); 

- Bedrucksto££breite vorteilhaf terweise bis mindestens 22 
Zoll, schmaler ist aber moglich; 

- Durchstimmbare Geschwindigkeit wShrend des lau£enden 
Druckbetriebs im gesamten Geschwindigkeitsbereich; 

20 - Kompakte Bau£orm der Druckwerke (z.B. ( 50x100 )cm2 Quer- 
schnitt, Tie£e entsprechend Bedrucksto££breite) ; 

- Leichte Handhabbarkeit der Druckwerke beim Ein- und Ausbau 
in bestehende Druckvorrichtungen (Um- bzw. Au£rustung), 
gg£. durch geeignete Hil£8druckvorrichtungen. 

25 

c) Das dritte von der Erfindung zu Idsendes Problem besteht 
darior eine elektrografische Druckvorrichtung und ein Verfah- 
ren anzugeben, mit der eine variable Druckgeschwindigkeit bei 
konstanter Druckqualit&t realisiert werden kann. 

30 

Dieses Problem wird mit einer Druckvorrichtung gem&li den 
Merkmalen des Anspruchs 72 und mit einem Verfahren mit den 
Merkmalen nach Anspruch 101 geldst. 

35 Die Druckvorrichtung hat den Vorteil, dass eine Anderung der 
Druckgeschwindigkeit stufenlos und in einem weiten Bereich 
ohne Verminderung der Druckqualitat moglich ist. 
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Erfindungsgein&/3 wird elne Oruckvorrlchtung vorgesehen, beste- 
hend aus einem bilderzeugenden System, das auf einem Bildtr£L- 
gerelexnent (z. B. Potoleiter) ein elektronisches Ladungsbild 
5 erzeugt, welches mlttels einer Entwicklerstation durch gela- 
dene Farbstof £teilchen (Tonertellchen) sichtbar gemacht wird 
und danach auf elnen Auf zeichnungstr&ger oder Endblldtrftger 
(z. B. Papier) Ubertragen und auf dlesem flxlert vird. 

Bel einer solchen Druckvorrichtung ist es ndglich, 

- die Geschwindigkeit des BildtrSgerelementes kontinuierlich 
von 0 bis zur Grenzgeschwindigkeit durchzuvariieren; 

- die elektronische Zeichengenerierung und ggf. die Auf- 
ladeintensit&t der Geschwindigkeit des Bildtragerelementes 
anzupassen (hinsichtlich Informationsort und Energie pro 
Fl^che), so dass z. B. beim elektrograf ischen Frozess das 
Ladungsbild bzgl. Form und Potentialwerten unabhSngig von 
der Geschwindigkeit des BildtrSgerelementes iinmer in glei- 
cher Weise entsteht; 

- die Entwicklung des Ladungsbildes mit einem Verfahren 
durchzufUhren, das es erlaubt, die Signalverteilung auf 
dem BildtrlLgerelement unabh&ngig von dessen Geschwindig- 
keit zu entwickeln (beim elektrograf ischen Frozess bedeu- 
tet dies, dass wSLhrend des Entwicklungsprozesses gleiche 
Potentialverteilungen auf dem Bildtr^gerelement imraer die 
gleichen Tonerverteilungen auf dem Ladungsbild erzeugen) . 

PUr den Fall, dass die Entwicklung des Ladungsbildes nicht 
vollstandig unabhangig von der Geschwindigkeit des BildtrSl- 
30 gerelementes ist, konnen die Prozessparameter (z. B. Fotolei- 
terpotential , Lichtenergie , Hilf spotential Uber dem Entwick- 
lerspalt, Tonerkonzentration, bzw. Hilf spotentiale fur Ober- 
tragung auf den EndbildtrSger ) derart variiert werden, dass 
die Tonerbildablagerung auf dem Bildtrager element bzw. dem 
35 EndbildtrSger bei unterschiedlicher Geschwindigkeit nahezu 
identisch wird. Die zu beeinf lussenden Parameter sind vor- 
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zugswelse Uber elnen Oder mehrere Regelprozesse mitelnander 
zu koppeln. 

Vorzugswelse wlrd eln Entwicklungsverfahren eingesetzt, das 
5 von Matur aua elne bis zur Grenzgeschwindigkelt des Bildtr&- 
gerelementes unabh&ngige Tonerablagerung erzeugt* Dies ge- 
schleht z. B. durch elne Flttssigentwlcklung, bei der in einer 
hochohmlgen TrfigerflUssigkeit (z. B. Silikondl) feine Toner- 
teilchen (vorzugsveise ca. 1 ptm Durchmesser oder kleiner) 

10 dispergiert sind, wobei die Xonzentration der Tonerteilchen 
so hoch wShlbar ist, dass sich in einem diinnen Entwickler- 
spalt (vorzugswelse 5 bis lOym) zwlschen Blldtragerelement 
und einer Entvicklerwalze so vlele Tonerteilchen beflnden, 
dass bei vollstandlger (bzw* nahezu vollst^ndiger ) Ablagerung 

15 aller Im Entwlcklerspalt beflndlichen Tonerteilchen die ge- 
wlinschte ElnfSrbung (optlsche Dlchte bzw. Farbdlchte) auf dem 
BlldtrMgere lenient entsteht. Voraussetzung fiir die Funktlon 
1st welterhln, dass die Bewegllchkelt der Tonerteilchen in 
dem Entwlcklungsspalt mlndestens so groR 1st, dass wHhrend 

20 der Verwelldauer der Tonerteilchen im Entwlcklerspalt alle 
(Oder fast alle) Tonerteilchen unter dem Elnfluss der tiber 
den einzuf&rbenden Bereichen des Bildtragerelementes beste- 
henden elektrlschen Feldst&rke den Entwlcklerspalt vollstSLn- 
dig durchgueren und auf den einzuf ^rbenden Bereichen auf der 

25 Oberflliche des Bildtragerelementes abgelagert werden sowle 
unter dem Elnfluss der Uber den nlcht einzuf^rbenden Berei- 
chen des BildtrMgers bestehenden elektrlschen Feldst&rke 
nlcht Oder nahezu nlcht auf der OberflSche des BlldtrSgers 
abgelagert werden. 

30 

Bel dlesem Verf ahren kann in Verblndung mit einer gezlelten 
Elnstellung der Tonerkonzentration in der Entwlcklerf lusslg- 
kelt die jewells errelchbare Maxlmaleinf arbung vorgewahlt 
bzw. elngestellt werden. Damlt kann in dlesem Druckprozess 
35 elne bestlmmte elngestellte Maxlmaleinf arbung bei varlabler 
Druckgeschwlndlgkelt konstant gehalten werden. 
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Sine solche Entwicklerstation kann elne Entwlcklerwalze au£- 
veisen, die einen FlUsslgentwickler am dein Bildtragerelement 
vorbeitransportlert derart, dass die Tonerablagerung auf dem 
Bildtrftgerelement unabhftngig von dessen Geschwindigkeit Ist. 

5 

Die Entwicklerstation kann so ausgefiihrt sein, 
• dass benachbart dem Bildtrftgerelement eine Entwicklerwalze 
vorgesehen ist, die den Tonerteilchen aufweisenden FlUssi- 
gentwickler an dem Bildtrfigerelement vorbeifUhrt und von 
10 dem Tonerteilchen zum Bildtrfigerelement entsprechend den 
zuvor erzeugten Ladungsbilder Ubergehen, 

dass benachbart der Entwicklerwalze eine Rasterwalze ange- 
ordnet ist, in dessen Rasterung der FlUssigentwickler zur 
Entwicklerwalze transport iert wird, 

15 - dass benachbart zur Rasterwalze eine eine Dosierrakel auf- 
weisende Kammerrakel angeordnet ist, von der die Rasterwal- 
ze Uber die Dosierrakel den FlUssigentwickler Ubernimmt, 
deren Lage zur Rasterwalze einstellbar ist und die derart 
ausgebildet ist, dass die Dosierrakel von FlUssigentwickler 

20 uberflutet ist. 

Die tJberf lutung kann auf Grund der Schwerkraft des FlUssi- 
gentwicklers erreicht werden oder durch Einsatz von tJber- 
druck. 

25 

Vorteilhaft ist, dass die Menge des von der Rasterwalze ge-* 
fdrderten FlUssigentwicklers durch die Rasterung der Raster- 
walze festgelegt werden kann. Dabei ist die Forderung des 
FlUssigentwicklers durch die Rasterwalze £iachenbezogen und 
30 damit unabh^ngig von der Druckgeschwindigkeit, so dass bei 
unterschiedlichen Druckgeschwindigkeiten stets die gleiche 
Menge an FlUssigentwickler pro Flacheneinheit an die Entwick- 
lerwalze herangefuhrt wird. 

35 GUnstig ist dann, wenn die Rasterwalze eine Rasterung auf- 
weist, die die Forderung eines Volumens an FlUssigentwickler 
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von 1 bis 40 cm^/m^ (bezogen au£ die Halzenoberf Iftche) , vor- 
zugsweise 5-20 cm^/m^ ermdglicht. 

Vortellhaft ist es weiterhln, wenn die Entwicklerwalze elne 
5 elastische Beschichtung aufwelst, die in Kontakt zum Bildtrft- 
gerelement und zur Raaterwalze steht* 



Die Kanmerrakel kann eine auf der UmfangafllLche der Raater- 
walze aitzende Keunmer aein, mit zwei die Kaxnmer abdichtenden 

10 Rakeln, nMmlich eine SchlieBrakel am Eingang der Xammer in 

Drehrichtung der Raaterwalze geaehen, und eine Dosierrakel am 
Ausgang der Kammer in Drehrichtung der Raaterwalze geaehen, 
und mit zwei an dem Rand der Raaterwalze anliegenden seitli- 
Chen Dichtungen. DeO^ei kann die Zufuhr des Fllissigentwicklera 

15 in die Kaxnmer durch eine oder mehrere Einlasadffnungen vor- 
zugsweise Uber Pumpen erfolgen und die Abfuhr des FlUssigent- 
wicklers aus der Kammer durch Einlass- oder Ablas8-5f f nungen. 



Im folgenden werden anhand der Figuren die verschiedenen 
20 Aspekte der Erfindung beschrieben, die fUr sich allein und in 
Kombination die Erfindung reprasentieren. 



Ea zeigen: 



25 Fig. 1 eine Daratellung der Entwickleratation bei einer er- 
sten Poaition zum Bildtr&gerelement; 
Fig. 2 eine Daratellung der Entwickleratation bei einer zwei- 

ten Poaition zum BildtreLgerelement; 
Fig. 3 eine Daratellung der Entwickleratation bei einer drit- 
30 ten Position zum Bildtragerelement; 

Fig. 4 eine Daratellung der Entwickleratation bei unter- 

schiedlicher Anordnung der Kammerrakel zur Raaterwal- 
ze; 

Fig. 5 eine Daratellung von Druckmodulen mit Entwicklerata- 
35 tionen um einen Auf zeichnungstrager ; 

Fig. 6 ein einzelnes Druckwerk, das als Modul zu einer Druck- 
vorrichtung zusammen gesetzt werden kann; 
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Fig. 7 eine Druckvorrichtung zum Bedrucken von Bndlos- Be- 

druckstof f bahnen ; 
Pig. 8 eine Druckvorrichtung zum Bedrucken von Einzelblattern 
(cut sheet). 

5 

a) Brster Aspekt der Brfinduagt - Vorrichtung ^um Transport 
von Plttsslgentwlckler zu einem Bildtrilgereleiiient beim elek- 
trophoretischen Digitaldruck 

10 Aufbau elner Batwicklerstatlon B ait den erfiaduagsgemiUlea 
. Merkmalen nach Pigur 1: 

Die Entvicklerstation E der Figur 1 weist auf : 

- Eine Entwicklerwalze 203 mit einer elastischen Beschichtung 
206; selbstverstandlich kdnnen auch mehrere Entwicklersta- 

15 tionen vorgesehen werden; 

- eine Rasterwalze 202 mit einer Rasterung aus darauf ange- 
ordneten Vertiefungen (Napfchen), es konnen auch mehrere 
Rasterwalzen vorgesehen werden; die Rasterung kann je nach 
Anwendungsfall unterschiedlich ausgefiihrt sein; 

20 - eine in ihrer Position gegeniiber der Rasterwalze verander- 
bare Kammerrakel 201; 

- eine Reinigungseinrichtung mit einer Reinigungswalze 204 
und einem Reinigungselement 205. 

25 Die Entwicklerwalze 203 kontaktiert ein Bildtr^gerelement P^ 
z.B. einen Fotoleiter aus einem Fotoleiterband oder eine Wal- 
ze, mit darauf angeordneter Fotoleiter schicht. Weiterhin kann 
eine Transferwalze 121, Pig. 5^ zur iJbertragung des mit Pllis- 
sigtoner eingefarbten Tonerbildes von dem Bildtragerelement F 

30 auf einen bandf5rmigen Auf zeichnungstrSiger 1 bzw. einen 
blattformigen Auf zeichnungstr agar vorgesehen sein. 

Verwendet werden kann ein fiir elektrophoretische Entwicklung 
geeigneter Flussigentwickler mit darin verteiltem Farbmittel 
35 (Tonerteilchen) wie er z.B. aus EP 0 756 213 Bl oder EP 0 727 
720 Bl bekannt ist. 
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Die Zufuhr des PlUesigentwicklers zur bUdroHfligen Einfirbung 
des Blldtragerelements F mit Tonertellchen erfolgt Uber die 
Kamraerrakel 201 und die Rasterwalze 202 zur Entwicklerwalze 
203. Die Reinigung des inversen Restbildes von der Entwick- 
5 lerwalze 203 wiederum erfolgt durch dessen (ibertragung au£ 
die Reinigungswalze 204 und Bntfernung des PlUesigentwicklers 
von der Reinigungswalze 204 durch ein Reinigungselement 205, 
z.B. eine Rakel. Von der Reinigungseinrichtung 204, 205 kann 
der entfernte PlUssigentwickler zu einem VorratsbehJllter flir 
10 PlUssigentwickler zurUckgefUhrt werden (nicht dargestellt) . 

Die Entwicklerwalze 203, die Rasterwalze 202 und die Reini- 
gungswalze 204 rotieren vorteilhafter Weise roit konstanten 
Geschwindigkeitsverhaitnissen zu einander (OberflSchenge- 
schwindigkeiten), vorzugsweise im VerhSltnis 1:1:1. Die Dreh- 
richtung der Entwicklerwalze 203 und des BildtrSgerelementes 
P kann gleichiaufig oder gegenlftufig sein, die der Entwick- 
lerwalze 203 und der Rasterwalze 202 sowie der Entwicklerwal- 
ze 203 und der Reinigungswalze 204 kann gleichlSufig oder ge- 
geniaufig sein. An sie kSnnen definierte Potentiale zur ge- 
zielten Peldwirkung auf die geladenen Tonerteilchen angelegt 
werden. 



15 



20 



Die Entwicklerwalze 203 hat eine elastische Beschichtung 206 
und steht im Kontakt zum BildtrSgerelement P, zur Rasterwalze 
202 und zur Reinigungswalze 204. 

Die Rasterwalze 202 ist in ihrer Rasterung angepasst zur P6r- 
derung eines Volumens an PlUssigentwickler von 1 bis 40 
cm3/m2 (bezogen auf die Walzenoberf lache) , vorzugsweise 5-20 
cni*/m*. 



Die PSrderung von PlUssigentwickler ist zudem f lachenbezogen 
und damit unabhSLngig von der Druckgeschwindigkeit , d.h. bei 
unterschiedlichen Druckgeschwindigkeiten kann stets die glei- 
che Menge an PlUssigentwickler pro PlScheneinheit der Ent- 
wicklerwalze 203 zugefUhrt werden. 
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Die Ausbildung definlerter Wirkzonen fUr den tibergang von 
FlUssigentwlckler zwischen Entwicklerwalze 203 und BildtrH- 
gerelement F, Entwlcklerwalze 203 und Relnigungswalze 204 und 
5 Entwlcklerwalze 203 und Rasterwalze 202 kann auf verschiedene 
Weise erreicht werdent 

- durch def inierte Verformung der elaatischen Beschichtung 
206 der Entwlcklerwalze 203 vorzugsweise Uber Federkraft- 
Zustellung zu benachbarten Elementen, wie z.B. BildtrSlger-* 

10 element F, Rastexrwalze 202 oder Relnigungswalze 204; 

- durch die inkompressible Schicht des Flttssigentwicklers 
zwischen Entwlcklerwalze 203 und Bildtragerelement F, Ent* 
wicklerwalze 203 und Relnigungswalze 204 oder Entwlckler- 
walze 203 und Rasterwalze 202. 

15 

Aufbau und Anordnung der Kamnerrakel (201), insbesondere nach 
Fig. 4: 

Die K€umnerrakel 201 ist fur den Offsetdruck aus Kipphan, 
20 Handbuch der Printmedien, Springer Verlag, 2000, bekannt. Ihr 
Elnsatz £Ur den eletrophoretischen digitalen Druck bei unter- 
schiedlichen Lagen der Entwickler station 200 zum Bildtrager- 
element F ergibt sich aus den Fig. 1 bis 4. 

25 Die Kammerrakel 201 ist eine auf der Umfangsf ISLche der Ra- 
stejrwalze 202 sitzende Kammer 207, die abgedichtet ist durch 
zwei Rakeln, der SchlieBrakel Rl am Eingang der Kammer 207 in 
Drehrichtung der Rasterwalze 202 gesehen, der Dosierrakel R2 
am Ausgang der Kammer 207 in Drehrichtung der Rasterwalze 202 

30 gesehen, und zwei Dichtungen zur Abdichtung zvxa seitlichen 

Rand der Rasterwalze 202 (in den Figuren nicht sichtbar). Die 
Zufuhr des Fliissigentwicklers in die Kammer 207 der Kairanerra- 
kel 201 kann durch eine oder mehrere Offnungen vorzugsweise 
iiber Pumpen erfolgen. Die Abfuhr des Fliissigentwicklers aus 

35 der Kammer 207, z.B, vorteilhaft zur besseren Durchmischung 
des Fliissigentwicklers, und die Entleerung der Kcuraner 207 
kann entweder iiber Einlass- oder Ablass-Of fnungen erfolgen. 
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Dabel ist ein Tausch der Elnlass- oder Abla88-5££nungen je 
nach Elnbaulage der Kammerrakel 201 (Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4) 
m&glich (in den Fig. 2 und 3 bezeichnet g die Wirkungsrich- 
tung der Schwerkraft und damit deren Einfluss auf den FlUs** 
5 sigkeitsspiegel in der Kammerrakel 201). 

Die Winkellage der Kammerrakel 201 zur Rasterwalze 202 let 
dadurch begrenzt, dass sich die Dosierrakel R2 immer unter 
der Oberfl&che des Flttssigentwicklers befinden muss (dies 
10 dient der Luftblasen freien BefUllung der NSpfchen der Raste- 
rung der Rasterwalze 202 ) • 

Optional kann die Erzeugung eines leichten tiberdrucks in der 
Kammerrakel 201 dazu verwendet werden, urn die Dosierrakel R2 
15 unterhalb der FlUssigkeitsoberf l&che zu halten. Diese L6sung 
ist auBerdem geeignet zur Verarbeitung von hoherviskosem 
Flttssigentwickler (z.B. 1000 mPa*s). 

Die Einbaulagen der Kammerrakel 201 zur Rasterwalze 202 sind 
20 wahlbar, wie die Fig. 4 zeigt. Die Rasterwalze 202 zusazhmen 
mit der Kammerrakel 201 kann zur Entwicklerwalze 203 je nach 
Einbaulage der Entwicklerwalze 203 so angeordnet werden, dass 
die Dosierrakel R2 mit Fliissigentwickler liberflutet ist. Fig. 
1 bis 4. Folgende AusfUhrungsformen sind vorteilhaft: 
25 - eine Ausfuhrungsform sieht konstante Winkel zwischen Ent- 
wicklerwalze 203, Reinigungswalze 204 und Rasterwalze 202 
vor und ermdglicht eine Anordnung um das BildtrMgerelement 
F herum in verschiedenen Winkeln; 
- eine Erweiterung der Einbaulagen ergibt sich durch die zu- 
30 satzliche Moglichkeit, die Winkellage der Kammerrakel 201 
an der Rasterwalze 202 zu ver^ndern. Fig. 4. 

Fig. 5 zeigt eine Anordnung einer Vielzahl von Druckmodulen 
(PM) z*B. in einer digit alen Farbdruckeinrichtung. Hier sind 
35 Druckmodule PM jeweils mit einem Bildtrager element F, einer 
Entwicklerstation (in Fig. 5 mit E bezeichnet) und einer 
Transferwalze 121, die das Tonerbild von dem Bildtragerele- 



wo 2005/01 J013 



16 



PCT/EP2004/008530 



ment F zu einem Auf zeichnungstrager 1 Ubertragt, um den Auf- 
zeichnungstr&ger 1, der durch elne Umlenkwalze 2 umgelenkt 
wird, angeordnet. Der Aufbau der Entwicklerstationen E ent- 
sprechend Fig. 1 bis 4 erlaubt es, baugleiche Druckmodule PM 
5 Im Umlenlcbereich dee Aufzelchnungstr&gers 1 unter verschlede- 
nen Winkel anzuordnen. Dies wlrd Insbesondere durch den Ein* 
satz von Kanonerrakeln 201 zur Zufuhr des FlUssigentwicklers 
zum Blldtr&gerelement F errelcht, da damlt der Einsatz der 
baugleichen Entwicklerstationen B an verschiedenen Einbaupo- 

10 sitionen (Simplex* Duplex, horizontal, vertikal, Winkelbe- 
reich >120^ bei Satellitenanordnung) der Druckeinrichtung 
mSglich ist; siehe Fig. 5 fUr eine digitale Farbdruckeinrich- 
tung lait mehreren Entwicklerstationen E1-E5 entsprechend den 
gewUnschten Farbausziigen. Dabei kann der Winkelbereich durch 

15 zusatzlich einstellbare Positionen der Kammerrakel 201 (und 
der Reinigungseinrichtung 204, 205) liber eine Einstellein- 
richtung Oder durch einstellbare Ausgestaltung von Kammerra- 
kel 201 und Reinigungseinrichtung 204, 205 (Fig. 2, Fig. 3) 
verandert werden. 

20 

b) Zweiter Aspekt der Brfindung: - Modular aufgebaute Druck- 
vorrlchtung 

Im folgenden besteht ein Drucksystem aus einer Kombination 
von mehreren hintereinander angeordneten Druckwerken 100 mit 
25 einem gemeinsamen Bedruckstoffftihrungswerk 200. An dem Druck- 
system k&nnen Maschinen der Bedruckstoffvor- bzw. nachverar- 
beitung angeschlossen sein. Ein zentrales Steuerwerk 400 zur 
Koordinierung der AblMufe in den Druckwerken 100 und in dem 
Bedruckstof f fUhrungswerk 200 ist zudem vorgesehen. 

30 

Die Druckwerke 100 sind als miteinander kombinierbare Module 
ausgefUhrt, die baugleiche kompakt und leicht handhabbar 
sind. Sie sind an die Breite des Bedruckstoff s 1 anpassbar . 

35 Aufbau eines Einzelmoduls = Druckwerk 100 s 
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Im AusfUhrungsbeiapiel sind die Druclcwerke 100 als elektro- 
graflsche Druckwerke ausgeftthrt, wie sle z.B. aus EP 0 727 
720 Bl bekannt sind. Sie welsen eine Druckeinheit 110 mit ei- 
nem Bilderzeugungselexnent 111, einer Ladestatlon 112, elner 
Bildbelichtungsstation 113, einer Entwicklerstation 114 und 
einer Bilderzeugungselement- Reinigungsstation 115 auf . Das 
Bilderzeugungselement 111 kann einen Potoleiter, wie eine Po- 
toleitertrommel Oder ein Potoleiterband aufweisen. Die Be- 
lichtungsstation 113 kann ein LED- Zeichengenerator oder La- 
ser sein. Die Entwicklerstation 114 kann als elektrophoreti- 
Bche PlUssigentwicklerstation realisiert sein. 

Beispielsweise kann die Entwicklerstation 114 eine Entwick- 
lerwalze aufweisen, die einen PlUssigentwickler an dem Bil- 

15 derzeugungselement 111 vorbeitransportiert derart, dass die 
Tonerablagerung auf dem Bilderzeugungselement 111 unabhSngig 
von dessen Geschwindigkeit ist. Als FlUssigentwickler kann 
eine hochohmige Tr&gerf Itissigkeit vorgesehen werden, in der 
Tonerteilchen dispergiert sind. Beispiel einer derart igen 

20 Tragerflttssigkeit ist SilikonSl. Die Tonerteilchen konnen 
vorzugsweise einen Durchmesser von ca. 1 ym aufweisen. 

Zudem wird die Tonerkonzentration in dem Pliissigentwickler 
derart gewShlt, dass sich im Entwicklerspalt zwischen Ent- 

25 wicklerwalze und Bilderzeugungselement 111 so viele Toner- 
teilchen befinden, dass bei vollstSndiger Ablagerung aller 
Oder nahezu aller im Entwicklerspalt befindlichen Tonerteil- 
chen die gewUnschte EinfSrbung der Ladungsbilder entsteht. 
Vorzugsweise sollte der Entwicklerspalt 5 bis 10 \m betragen 

30 und die Beweglichkeit der Tonerteilchen in dem Entwickler- 
spalt derart sein, dass wShrend der Verweildauer der Toner- 
teilchen im Entwicklerspalt mSglichst alle Tonerteilchen un- 
ter dem Einfluss der Uber dem einzuf Mrbenden Bilderzeugungs- 
element 111 bestehenden elektrischen Feldstarke den Bntwick- 

35 lerspalt iiberqueren und auf der einzufarbenden Oberf ISche des 
Bilderzeugungselementes 111 abgelagert werden. 
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Bine vorteilhafte Bntwicklerstation 114 kann folgenden Aufbau 
haben. Fig. 4s 

- Benachbart dam Bllderzeugungselement 111 (P) ist eine Bnt- 
wicklerwalze 203 angeordnet, die den Tonerteilchen aufwei- 

5 senden FlUsslgentwickler an dem Bilderzeugungselement 111 
(F) vorbeiftthrt und von dem Tonerteilchen sum Bilderzeu- 
gungselement 111 (F) entsprechend den zuvor erzeugten La- 
dungsbildern Ubergehen. 

- Benachbart der Bntwicklerwalze 203 ist eine Rasterwalze 202 
10 angeordnet, in dessen Rasterung der Fltissigentwickler zur 

Bntwicklerwalze 203 transportiert wird. 

- Benachbart zur Rasterwalze 202 ist eine eine Dosierrakel R2 
aufweisende Kammerrakel 201 angeordnet, von der die Raster- 
walze 202 ttber die Dosierrakel R2 den Fliissigentwickler 

15 Ubernimmt, deren Lage zur Rasterwalze 202 einstellbar ist 

und die derart ausgebildet ist, dass die Dosierrakel R2 von 
Fliissigentwickler tiberflutet ist. 

Das Druckwerk 100 weist weiterhin eine Transfereinheit 120 
20 auf aus einem Transferelement 121, vorzugsweise einer Trans- 
ferwalze oder einem Trans ferband, und aus einer Umdruckstati- 
on 123 mit einer Oder mehreren Halzen. Die Umdruckstation 123 
kann mit Umdruckhilfsmitteln vorzugsweise einer Koronaein- 
richtung kombiniert sein. 

25 

Weiterhin kann die Transfereinheit 120 eine Tonerbild- Kondi- 
tionierstation 122 aufweisen, vorzugsweise eine Walze oder 
ein Band im Kontakt mit dem Transferelement 121, die ggf . 
elektrisch einstellbar oder temperierbar sind. Zudem kann die 
30 Transfereinheit 120 eine Reinigungsstation 124 zur Reinigung 
des Transferelementes 121 enthalten, die z.B. als eine Blade- 
Walzen- oder Vlies- Reinigung realisiert ist. 

Das Druckwerk 100 weist weiterhin eine Druckwerk- Ansteuer- 
35 einheit 130 auf mit einer Leistungselektronik 131 und einer 
Digitalelektronik 132. Die Leistungselektronik 131 ist den 
Motorsteuerungen und Hochspannungsversorgungen der Druckein- 
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heit 110 baw. der Tranafereinhelt 120 zugeordnet, die Dlgita- 
lelektronik 132, z.B« eine Mlkroprozessorsteuerung, dient zur 
Realisierung von Prozeesregelungen im Zusammenspiel mit dem 
zentralen Steuerwerk 400 (Fig. 7), vorzugsweise der Signal- 
5 verarbeltung einschlieOlich der Schnlttstellensteuerung zu 
Sensoren der Druckeinheit 110 bzw. der Transfereinheit 120. 

Das Druckwerk 100 kann zudem eine Keben- und Hilfsprozess- 
Einheit 140 aufweisen mit einer Farbmittel-Zufuhrstation 141, 
10 und / Oder mit einer Bedruckstoff-Konditionierstation 142 

vorzugsweise zur Papierbefeuchtung, und/ oder mit einer Fil- 
ter- und Absaugstation 143 vorzugsweise £Ur die Entwickler- 
station Oder fUr die Koronaeinrichtung. 

15 Schliefllich weist das Druckwerk 100 eine Bilddaten- 
Verarbeitungseinheit 150, einen Controller, auf. 

Aufbau der modular au£gebauten Oruckvorricbtungt 

Der Aufbau einer Druckvorrichtung zvun Bedrucken einer Endlos- 
Bedrucksto££bahn 1 („Continuou8 Feet") ergibt sich aus Fig. 
7. Hier sind Druckwerke 100 hintereinander geschaltet vari- 
ierbar in der Anzahl entsprechend der zu er£lillenden Au£gabe. 
Gemeinsam ist den Druckwerken 100 das Bedrucksto£££Uhrungs~ 
werk (200). Dieses weist eine Bedrucksto£££tthrung8einheit 220 
innerhalb der Druckwerke 100, eine Bedrucksto££bahn- Span- 
nungserzeugungsstation 211, und / oder eine Bedruckstof fbahn- 
Ausrichtstation 212, und / Oder eine Bedrucksto££bahn- 
Abzugsstation 213 auf. 

Die Bedruckstof fbahn- Spannungserzeugungsstation 211 kann ei- 
ne Unterdruckbremse oder ein Omega- Zug sein, die am Eingang 
des Drucksystems angeordnet ist. Die Bedruckstof fbahn-Aus- 
richtstation 212 kann als Schwenkrahmen realisiert sein, der 
ebenfalls am Eingang des Drucksystems angeordnet ist. Die Be- 
druckstoffbahn-Abzugs station 213 kann ein Fdrderwalzenpaar 
sein, das am Ausgang des Drucksystems angeordnet ist. 



20 
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Zwischen den Druclcwerken 100 und / oder am Ausgang dee Druck- 
systems kann mlndestens eine Druckblldkonditloniereinhelt 
vorgesehen sain. Zwischen den Druckwerken 100 kann als Druck- 
5 blldkondltionlereinheit jeweils elne Elnheit zur Zvischenfl- 
xierung 231 angeordnet sein, am Ausgang des Drucksy stems eine 
Pixierstation 232, vorzugsweise eine IR-Strahlungsfixierung 
Oder Hitze-Druck-Fixierung. Die Einheit zur Zwischenf ixierung 
231 kann z.B. bei einem nach dem elektrophoretischen Prinzip 
10 arbeitenden Druckwerk 100 auch weggelassen werden* 

Weiterhin kann am Ausgang des Drucksystems eine Glanzstation 
233 vorgesehen werden. 

15 Zur Steuerung des Bedruckstof f fiihrungswerkes 200 ist minde- 
stens eine elektronische Ansteuereinheit 240 vorgesehen 
- mit einer Leistungselektronik 241, vorzugsweise fur Motor- 
steuerungen und Hochspannungsversorgungen innerhalb des Be- 
druckstof £ fiihrungswerkes 200, 

20 - und / Oder mit einer Digitalelektronik 242 (z.B. Mikropro- 
zessor steuerung) zur Realisierung der Regelablaufe zur 
Steuerung oder Regelung der Bedruckstoff ftthrung im Zusam- 
menspiel mit dem zentralen Steuerwerk 400 und/ oder zur Si- 
gnal verarbe it ung einschlieBlich Steuerung der Schnittstel- 

25 len zu Sensoren des Bedruckstof ffUhrungswerkes 200, der Urn- 
druckeinheit(en) 123 sowie der Druckbild-Konditionier- 
Einheiten 231, 232, 233. 

Der Aufbau der modularen Druckvorrichtung f Ur den Druck von 
30 Einzelblattern (Cut sheet) kann Fig. 8 entnoromen werden. Im 
folgenden werden nur die zu Fig. 7 unterschiedlichen Kompo- 
nenten erlautert, fur die gleichen Komponenten wird auf die 
Erlauterung zu Fig. 7 verwiesen. Dabei ist zu bemerken, dass 
gleich zugeordnete Bezugeszif fern statt einer "2" am Anfang 
35 eine "3" aufweisen. 
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Bin Unterschied zu Fig. 7 ist in dem BedruckstofffUhrungswerk 
300 zu sehen. Dieses muss £Ur Elnzelblatt-/ Bogendruck geeig- 
net seln. Das BedruckstofffUhrungswerk 300 welst elne Be- 
druckstoff fUhrungseinheit 310 mit einem Transportband 311 
5 auf , au£ dem die EinzelblSLtter oder Bogen 1 aufliegen und 

durch das diese durch das Drucksystem hindurch bewegt werden. 
Weiterhin ist eine Ansteuereinheit 340 vorgesehen, deren Auf- 
gaben der der Ansteuereinheit 240 entsprechen. Auf diese wird 
verwiesen. 

10 

Sowohl bei der Druckvorrichtung nach Fig. 7 als auch bei Fig. 
8 ist ein zentrales Steuerwerk 400 vorgesehen. Dieses enth&lt 

- eine zentrale Leistungselektronik 410, 

- eine zentrale elektronische Drucker-Ansteuereinheit 420. 

15 

Die zentrale Ansteuereinheit 420 steuert 

die Schnittestelle zur Bedruckstof f-* Vor- und Nachverarbei- 
tung, 

- und / Oder die Schnittstelle zu den Druckwerken 100, 

20 - und / Oder die Schnittstelle zum Bedruckstof f fiihrungswerk 
200 Oder 300, 

- und / Oder die zentrale Druckersteuerung zur zeitgerechten 
Koordinierung aller Abl&ufe im Drucksystem sowie der gesam- 
ten DruckstrsJie . 

25 

Die zentrale Leistungselektronik 410 weist ein Netzspannungs* 
Schalter - und Sicherungs system sowie die zentrale Stromver- 
sorgung des Drucksystems auf. 

30 c) Dritter Aspekt der Erfindung: - Elektrografische Druckvor- 
richtung variabler Druckgeschwindigkeit 

Im Ausf iihrungsbeispiel der Fig. 6 ist ein Druckwerk 100 als 
elektrograf isches Druckwerke ausgefiihrt, wie es z.B. aus EP 0 
35 727 720 Bl bekannt ist. Es weist eine Druckeinheit 110 mit 

einem Bilderzeugungselement 111, einer Ladestation 112, einer 
Bildbelichtungs station 113, einer Entwicklerstation 114 und 
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einer Bilderzeugungselement- Reinigungsstation 115 auf . Das 
Bilderzeugungselement 111 kann einen Fotoleiter, wie eine Fo- 
toleltertroinmel oder eln Fotoleiterband aufweisen. Die Be- 
lichtungsstatlon 113 kann ein LED- Zeichengenerator oder La- 
5 ser sein. Die Entwicklerstation 114 kann als elektrophoreti- 
sche Flttssigentwlcklerstatlon nach Fig. 2 realisiert aein. 

Das Druckwerk 100 weist weiterhin eine Trans fereinheit 120 
auf aus einem Trans ferelement 121, vorzugsweise einer Trans- 
10 fervalze oder einem Transferband, und aus einer Umdruckstati- 
on 123 mit einer oder xnehreren Walzen. Die Umdruckstation 123 
kann mit Umdruckhilfsmitteln vorzugsweise einer Koronaein- 
richtung koxnbiniert sein. 

15 Weiterhin kann die Trans fereinheit 120 eine Tonerbild- Kondi- 
tionierstation 122 aufweisen, vorzugsweise eine Walze oder 
ein Band im Kontakt mit dem Transferelement 121, die ggf . 
elektrisch einstellbar oder temperierbar sind. Zudem kann die 
Transfereinheit 120 eine Reinigungsstation 124 zur Reinigung 

20 des Transferelementes 121 enthalten, die z.B. als eine Blade- 
Walzen- oder Vlies- Reinigung realisiert ist. 

Das Druckwerk 100 weist weiterhin eine Druckwerk- Ansteuer- 
einheit 130 auf mit einer Leistungselektronik 131 und einer 

25 Digitalelektronik 132. Die Leistungselektronik 131 ist den 
Motorsteuerungen und Hochspannungsversorgungen der Druckein- 
heit 110 bzw. der Transfereinheit 120 zugeordnet, die Digita- 
lelektronik 132, z.B. eine Hikroprozessorsteuerung, dient zur 
Realisierung von Prozessregelungen im Zusaramenspiel mit dem 

30 zentralen Steuerwerk 400, vorzugsweise der Signalverarbeitung 
einschlieJilich der Schnittstellensteuerung zu Sensoren der 
Druckeinheit 110 bzw. der Transfereinheit 120. 

Das Druckwerk 100 kann zudem eine Neben- und Hilf sprozess- 
35 Einheit 140 aufweisen mit einer Farbmittel-Zufuhrstation 141, 
und / Oder mit einer Bedruckstof f-Konditionierstation 142 
vorzugsweise zur Papierbefeuchtung, und/ oder mit einer Fil- 
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ter- und Absaugstation 143 vorzugsweise £Ur die Entwickler- 
station Oder fUr die Koronaeinrlchtung. 

Schllefillch weist das Druckwerk 100 elne Bllddaten- 
5 Verarbeltungselnhelt 150, elnen Controller, au£. 

Die Entwicklerstation B der Figur 4 weist £olgende Komponen- 
ten au£: 

- Sine Entwickleirwalze 203 mit einer elastischen Beschichtung 
10 206; 

- eine Rasterwalze 202 mit einer Rasterung aus darau£ ange- 
ordneten Vertiefungen (Nap£chen), es k5nnen auch mehrere 
Rasterwalzen vorgesehen werden; die Rasterung kann je nach 
Anwendungsfall unterschiedlich ausge£Uhrt sein; 

15 - eine in ihrer Position gegenUber der Rasterwalze verlLnder- 
bare Kairanerrakel 201; 

- eine Reinigungseinrichtung mit einer Reinigungswalze 204 
und einem Reinigungselement 205. 

20 Die Entwicklerwalze 203 kontaktiert ein Bildtragerelement F, 
z.B. einen Fotoleiter aus einem Fotoleiterband oder eine Wal- 
ze, mit darau£ angeordneter Fotoleiterschicht • Au£ dem 
Bildtr&gerelement F sind die Ladungsbilder vorhanden, die mit 
Tonerteilchen einge£&rbt werden sollen. 

25 

Verwendet werden kann dazu ein fUr elektrophoretische Ent-* 
wicklung geeigneter Flttssigentwickler mit darin verteiltem 
Farbmittel (Tonerteilchen) wie er z.B. aus EP 0 756 213 Bl 
Oder EP 0 727 720 Bl bekannt ist. Der Flussigentwickler wird 
30 durch die Entwicklerwalze 203 durch einen zwischen Bildtra- 
gerelement F und Entwicklerwalze 203 bestehenden Entwickler- 
spalt transportiert . Dort gehen die Tonerteilchen entspre- 
chend dem oben beschriebenen Entwicklungsverfahren auf das 
Bildtragerelement F liber. 

35 

Die Zufuhr des Plussigentwicklers zur bildmafligen Einfarbung 
des BildtraLgerelements F mit Tonerteilchen erfolgt uber die 
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Kammerrakel 201 und die Rasterwalze 202 zur Bntwlcklerwalze 
203. Die Reinigung des inversen Restbildes von der Entwick- 
lerwalze 203 wiederum erfolgt durch des sen Obertragung auf 
die Reinigungswalze 204 und Ent£ernung des FlUssigentwicklers 
von der Reinigungswalze 204 durch ein Reinigungselement 205, 
z.B. eine Rakel. Von der Reinigungseinrichtung 204, 205 kann 
der entfernte Fliissigentwickler zu einem Vorratsbehftlter fiir 
FlUssigentwickler zurilckgefUhrt werden (nicht dargestell'b) • 

Die Entwicklerwalze 203, die Rasterwalze 202 und die Reini- 
gungswalze 204 rotieren vorteilhafter Weise mit konstanten 
Geschwindigkeitsverh&ltnissen zu einander (Oberfl&chenge- 
schwindigkeiten) , vorzugsweise im Verh^ltnis 1:1:1. Die Dreh- 
richtung der Entwicklerwalze 203 und des BildtrSgerelementes 
F kann gleichlaufig oder gegenlaLufig sein, die der Entwick- 
lerwalze 203 und der Rastesrwalze 202 sowie der Entwicklerwal- 
ze 203 und der Reinigungswalze 204 kann gleichl&ufig oder ge- 
genlaufig sein. An sie konnen definierte Potentiale zur ge- 
zielten Feldwirkung auf die geladenen Tonerteilchen angelegt 
werden. 

Die Entwicklerwalze 203 hat eine elastische Beschichtung 206 
und steht im Kontakt zum Bildtr&gerelement F, zur Rasterwalze 
202 und zur Reinigungswalze 204. 

Die Rasterwalze 202 ist in ihrer Rasterung realisiert zur 
Forderung eines an die Geschwindigkeit des Bildtragerelemen- 
tes F angepassten Volumens an Fliissigentwickler von z.B. 1 
bis 40 cm^/m^ (bezogen auf die Walzenoberf lache) • Die F5rde- 
rung von Fliissigentwickler ist f IMchenbezogen und demiit unab- 
hangig von der Druckgeschwindigkeit , d.h, bei unterschiedli- 
Chen Druckgeschwindigkeiten kann stets die gleiche Menge an 
Fliissigentwickler pro Flacheneinheit der Entwicklerwalze 203 
zugefiihrt werden. 

Die Ausbildung definierter Wirkzonen fiir den Ubergang von 
Fliissigentwickler zwischen Entwicklerwalze 203 und Bildtr^- 
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gerelement F, Entwicklerwalae 203 und Reinigungswalze 204 und 
Entwicklerwalze 203 und Rasterwalze 202 kann auf verschiedene 
Welse erreicht warden: 

- durch definieirte Verformung der elastischen Beschichtung 
206 der Entwicklerwalze 203 vorzugswelse ttber Federkraft- 
Zustellung zu benachbarben Elementen, wie z.B. Blldtrttger- 
element F, Rasterwalze 202 oder Reinigungswalze 204; 

- durch die inkompressible Schicht des FlUasigentwicklera 
zwischen Entwicklerwalze 203 und Bildtrilgerelement F, Ent- 
wicklerwalze 203 und Reinigungswalze 204 oder Entwickler- 
walze 203 und Rasterwalze 202. 

Die entwickelten Ladungsbilder auf dem BildtrMger element F 
werden schlieAlich direkt oder Uber eine Transferwalze auf 
einen Auf zeichnungstr agar Ubertragen. Dieser Vorgang kann auf 
bekannte Weise erfolgen, z.B. wie es in EP 0 727 720 Bl be- 
schrieben ist. 
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Bezugszelchenliste 



F BlldtrSgerelement 
PM Druckxnodul 
5 E Entwicklerstatlon im Druckmodul PM 

Rl SchlleBrakel der Kainmerrakel 

R2 Dosierrakel der Kanimerrakel 

1 Aufzelchnungstrfiger, Endblldtr&ger, Bedruckstoff 

2 Umlenkwalze 
10 201 Kaxranerrakel 

202 Rastervalze 

203 Entwicklerwalze 

204 Reinigungsvalze 

205 Reinigungselement: 

15 206 elastische Beschichtung der Entwicklerwalze 

207 Kammer der Kcunmerrakel 

300 Transfervalze 

100 Druckwerk 

110 Druckeinheit {z.B. elektrograf isch Druckeinheit) 

20 111 Bilderzeugungselement (z.B. Fotoleiter, OPC a--Si) 

112 Ladestation (z.B. Koronaeinrichtung) 

113 Bildbelichtungsstatlon (z.B. LED-Zeichengenerator oder 
Laser) 

114 Entwicklerstatlon (z.B. elektrophoretische FlUssigent- 
25 wicklerstation ) 

115 Bilderzeugungselement-Reinigungsstation (z.B. Blade-, 
Walzen und/oder Vlies-Reinigung) 

120 Transfereinheit 

121 Trans fere lement (z.B. Transferwalze oder Transferband) 
30 122 Tonerbild-Konditionierstation (z.B. Walze oder Band im 

Kontakt zum Trans fere lement, ggf • elektrisch einstell- 
bar, ggf. temperierbar ; Koronaeinrichtung; IR-Heizung) 

123 Umdruckstation (z.B. ein oder mehrere Walzen, ggf. kom- 
biniert mit Umdruckhilf smitteln wie Koronaeinrichtungen, 

35 Blades) 
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124 Transferelement-Reinigungsstation (z.B. Blade-, Walzen 
und/oder Vlles-Reinigung) 

130 Leistungselektronlk (z.B. Motorsteuerungen und Hochspan- 
nungsver sorgungen ) 
5 131 Digitalelektronlk (z.B. Mlkroprozessorsteuerung (HW und 
SW) zur Realiaierung komplexer Prozessregelungen im Zu- 
saiunenspiel mlt dent zentralen Steuerwerk 400, gg£. Sl- 
gnalverarbeltung elnschliefillch Schnittstellen zu Senso- 
ren der Oruckeinhelt 110 bzw. der Trans fereinheit 120) 
10 140 Neben- und Hilfsprozess- Elnhelt 

141 Parbmittel-Zufuhrstation (z.B. fUr die elektrophoreti- 
ache Entwicklerstation) 

142 Bedruckstoff-Konditionierstatlon (z.B. zur Papierbe- 
f euchtung ) 

15 143 Filter- und Absaugstation (z.B. fur Entwicklerstation 
Oder fiir Koronaeinrichtungen) 
150 Bilddaten-Verarbeitungseinheit (Controller) 
200 BedruckstofffUhrungswerk fUr endlos-Bedruckstof fbahnen 
(„ Continuous Feet") 

20 Bedruckstoffbahn-Spannungserzeugungsstation (z.B. Unter- 

druckbremse Oder Omega- Zug) 

Bedruckstoffbahn-Ausrichtstation (z.B. Schwenkrahmen) 
Bedruckstoffbahn-Abzugsstation (z.B. Fordervalzenpaar) 
220 BedruckstofffUhrungseinheit 
25 221 tAmlruckstation (identisch mit 123) 

230 Druckbild-Konditioniereinheit ( en ) 

231 Zwischenkonditionier-Station (z.B. Zwischenfixierung, 
Si-fil-Abnahme ) 

Fixier station (z.B. IR-Strahlungs£ixierung, Mitze-Druck- 
30 Fixierung) 

Glanz-Station 

240 Elektronische Bedruckstof f f uhrungswerk-Ansteuereinheit 

241 Leistungselektronik (z.B. Motorsteuerungen und Hochspan- 
nungsver sorgungen ) 

35 242 Digitalelektronik (z.B. Mikroprozessorsteuerung (HW und 
SW) zur Realisierung der RegelablSufe zu Steue- 
rung/Regelung der Bedruckstof ffuhrung im Zusammenspiel 
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mlt dem zentralen Steuerwerk 400, ggf. Slgnalverarbel-- 
tung elnschlieAllch Schnlttstellen zu Sensoren der Be- 
druckstoffftthrungseinheit 220, sowie der Druckblld- 
Kondltlonler-Elnheiten 230) 
5 300 Bedruckstoffftthrungswerk £Ur Elnzelblatt-ZBogendruck 
(,,Cut Sheet'') 

310 Bedruckstof f fiihrungseinheit 

311 Einzelblatt-Transportieleroent (z.B. Transportband, gg£. 
mit deflnlert eingestellter elektrlscher Leltfilhlgkeit) 

10 320 Umdruckeinheit(en) 

321 Umdruckstation (Identisch mit 123) 

330 Druckbl Id-Kondit lonlereinheit ( en ) 

331 Zwischenkondltionier-Station (z.B. Zwlschenflxlerung, 
Si-Ol-Abnahme ) 

15 332 Fixierstatlon (z.B. IR-Strahlungsf ixlerung, Hitze-Druck- 
Fixierung) 
333 Glanz-Station 

340 Elektronische BedruckstofffUhrungswerk-Ansteuereinheit 

341 Leistungselektronik (z.B* Motorsteuerungen und Hochspan- 
20 nungsversorgungen) 

342 Digitalelektronik (z.B. Mikroprozessorsteuerung (HW und 
SW) zur Realisierung der Regelabl&ufe zu Steue- 
rung/Regelung der BedruckstofffUhrung Im Zusaxnmensplel 
lalt dem zentralen Steuerwerk 400, ggf • Signalverarbel- 

25 tung einsclilieBlich Schnlttstellen zu Sensoren der Be- 

druckstof ffuhrungseinheit 310, der Umdruckeinhelt(en) 
320 sowie der Druckbild-Konditionier-Einheiten 330) 
400 Zentrales Steuerwerk 
410 Zentrale Leistungselektronik 
30 411 Netzspannungs-Schalter und Sicherungssystem 

412 Zentrale Stromversorgung fUr Druckwerke und Bedruck- 

stoff fuhrungswerk 200 bzw. 300 
420 Zentrale elektronische Drucker-Ansteuereinheit 



35 
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PatentansprUche 



1. Vorrlchtung zum Transport von FlUssigentwickler zu el- 
nem BildtrSLgere lament belm elektrophoretlschen Digl- 
5 taldruck, 

- bei der benachbart dem Bildtr&gerelement (F) ein Ent*- 
wicklermlttel (203) angeordnet let, das eln Toner- 
tellchen aufweisenden FlUssigentwickler an das 
Bildtrftger element (F) heranfUhrt und von dem Toner- 

10 teilchen zum Bildtriigerelement (F) entsprechend den 

zuvor erzeugten Potent ialbildern Ubergehen, 

- bei der benachbart dem Entwicklermittel (203) ein Ra- 
stermittel (202) angeordnet ist, in dessen Rasterung 
der FlUssigentvickler zum Entwicklermittel (203) 

15 transport iert wird, 

- bei der benachbart zum Rastermittel (202) eine eine 
Dosierrakel (R2) aufweisende Kammerrakel (201) ange- 
ordnet ist, von der das Rastemittel (202) liber die 
Dosierrakel (R2) den FlUssigentwickler ubernixnmt, de- 

20 ren Lage zum Rastermittel (202) einstellbar ist und 

die derart ausgebildet ist, dass die Dosierrakel (R2) 
von FlUssigentwickler uberflutet ist* 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
25 bei der die Kammerrakel (201) derart zum Rastermittel 

(202) angeordnet ist, dass die Dosierrakel (R2) auf 
Grund der Schwerkraft von FlUssigentwickler Uberflutet 
ist. 



30 3. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

bei der der FlUssigentwickler in der Kammerrakel (201) 
einem Oberdruck ausgesetzt ist, so dass die Dosierrakel 
(R2) von FlUssigentwickler Uberflutet ist. 



35 4. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

bei der benachbart ztim Entwicklermittel (203) zur Ent- 

fernung des das inverse Restbild aufweisenden Flussi- 
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gentwlcklers von dexn Entwlcklermlttel (203) elne Relnl- 
gungselnrichtung (204, 205) angeordnet ist, die das 
Restblld Ubernlmmt* 

5 5. Vorrlchtung nach Anspruch 4, 

bel der die Reinigungseinrlchtung eine Relnigungswalze 
(204) aufwelst. 

6. Vorrlchtung nach Anspruch 5, 

10 bel der der FlUsslgentwlckler von der Relnigungswalze 

(204) durch eln Relnlgungselement (205), z.B. elne Ra* 
kel, abgestrelft wlrd. 

7. Vorrlchtung nach elnem der AnsprUche 1 bis 6, 

15 bel der das Entwlcklermlttel (203) elne Entwlcklerwalze 

1st. 

8. Vorrlchtung nach elnem der vorhergehenden Anspriiche, 
bel der das Rastermlttel (202) elne Rasterwalze 1st; 

20 

9. Vorrlchtung nach Anspruch 8, 

bel der die Menge des von der Rasterwalze geforderten 
FlUsslgentwlcklers durch die Rasterung der Rasterwalze 
(202) festgelegt 1st. 

25 

10. Vorrlchtung nach elnem der Anspriiche 7 bis 9, 

bel der Entwlcklerwalze (203), Rasterwalze (202) und 
Relnigungswalze (204) mlt konstanten Geschwlndlgkelts- 
verh&ltnlssen (Oberfl&chengeschwlndlgkelten) rotleren. 

30 

11. Vorrlchtung nach Anspruch 10, 

bel der Entwlcklerwalze (203), Rasterwalze (202) und 
Relnigungswalze (204) Im Verhaltnls 1:1:1 rotleren. 



35 12. Vorrlchtung nach elnem der Anspriiche 7 bis 11, 
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bel der die Bewegungsrlchtungen der Oberflftchen von 
Entwicklerwalze (203) und Blldtrilgerelement (F) 
gleichiaufig oder gegenliiuflg sind. 

5 13. Vorrlchtung nach elnem der Anspriiche 7 bis 12, 

bel der Entwicklerwalze (203) und Rasterwalze (202) 
glelchlSluf Ig oder gegenl&uflg drehen. 

14. Vorrlchtung nach elnem der Anspriiche 7 bis 13, 

10 bel der Entwicklerwalze (203) und Relnlgungswalze (204) 

glelchlftuflg oder gegenlftuflg drehen. 

15. Vorrlchtung nach elnem der Anspriiche 7 bis 14, 

bel der an Entwicklerwalze (203) und BildtrSgerelement 
15 (P) jewells eln elektrlsches Potential zur gezlelten 

Feldwlrkung auf die geladenen Tonertellchen angelegt 
ist. 

16. Vorrlchtung nach elnem der Anspriiche 7 bis 15, 

20 bel der an Entwicklerwalze (203) und Relnlgungswalze 

(204) jewells ein elektrlsches Potential zur gezlelten 
Feldwlrkung auf die geladenen Tonertellchen angelegt 
1st. 

25 17. Vorrlchtung nach elnem der Anspriiche 7 bis 16, 

bel der die Entwicklerwalze (203) elne elastlsche Be- 
schlchtung (206) aufwelst, die In Kontakt zum BlldtrM- 
gerelement (F), zur Rasterwalze (202) und zur Relnl- 
gungswalze (204) steht. 

30 

18. Vorrlchtung nach elnem der Anspriiche 7 bis 17, 

bel der die Fdrderung des Fliisslgentwlcklers durch die 
Rasterwalze (202) f ISchenbezogen ist und damlt un- 
atbhangig von der Druckgeschwindigkeit, so dass bel un- 
35 terschiedlichen Druckgeschwindigkeiten stets die glei- 

che Menge an Fliissigentwickler pro Flacheneinheit an 
die Entwicklerwalze (203) herangefiihrt wird. 
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19. Vorrlchtung nach Anspruch 18, 

bel der die Rasterwalze (202) elne Rasterung aufweist, 
die die FSrderung eines Volumens an FlUssigentwickler 
5 von 1 bis 40 cm^/m^ (bezogen auf die Walzenoberfl&che) , 

vorzugsweise 5-20 cm^/m^ ermdglicht. 



20. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 7 bis 19, 

bei der die Entwicklerwalze (203) und das Bildtrager- 
10 element (F) bzw. die Entwicklerwalze (203)und die Rei- 

nigungswalze (204) bzw. die Entwicklerwalze (203) und 
die Rasterwalze (202) derart zueinander angeordnet 
sind, dass sich definierte Wirkzonen fUr den FlUssi- 
gentwickler bilden. 

15 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, 

bei der die Wirkzone durch eine definierte Verformung 
der elastischen Beschichtung (206) der Entwicklerwalze 
(203) vorzugsweise Uber Federkraft-Zustellung zu den 
20 benachbarten Elementen (Bildtragerelement (F); Reini- 

gungswalze (204) j Rasterwalze (202)) gebildet wird. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, 

bei der eine inkompressible Schicht des Flttssigentwick- 
25 lers den Abstand zwischen Entwicklerwalze (203) und 

Bildtrager-Element (F) bzw* Entwicklerwalze (203) und 
Reinigungswalze (204) bzw. Entwicklerwalze (203) und 
Rastexrwalze (202) festlegt. 



30 23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 22, 

bei der die Kammerrakel (201) eine auf der UmfangsflS- 
che der Rasterwalze (202) sitzende Kammer (207), zwei 
die Kairaner (207) abdichtende Rakeln (Rl, R2), eine 
Schlieflrakel (Rl) am Eingang der Kammer (207) in Dreh- 

35 richtung der Rasterwalze (202) gesehen, eine Dosierra- 

kel (R2) am Ausgang der Kammer (207) in Drehrichtung 
der Rasterwalze (202) gesehen, und zwei an dem Rand der 
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Rasterwalze (202) anliegende seltllche Dlchtungen au£- 
welst. 

24 • Vorrlchtung nach Anspruch 23, 
5 bei der die Zufuhr des FlUssigentwicklers in die Kammer 

(207) durch elne Oder mehrere Elnlassbf finungen vorzugs- 
welse Uber Pumpen erfolgt. 

25. Vorrlchtung nach Anspruch 23 oder 24, 

10 bel der die Abfuhr des FlUsslgentwlcklers aus der Kam- 

mer (207) durch Einlass- oder Ablass-5f fnungen erfolgt. 

26. Vorrlchtung nach Anspruch 25, 

bei der die Einlass- oder Abla88-5f f nungen je nach Eln- 
15 baulage zur Rasterwalze (202) tauschbar sind. 

27. Vorrlchtung nach elnem der Anspriiche 23 bis 26, 

bel der die Wlnkellage der Kammerrakel (201) zur Ra- 
sterwalze (202) dadurch begrenzt 1st, dass sich die Do- 
20 slerrakel (R2) unter der Oberflache des FlUsslgentwlck- 

lers in der Kammer (207) befindet* 

28. Vorrlchtung nach elnem der Anspriiche 23 bis 27, 

bei der durch Erzeugung eines leichten Oberdrucks in 
25 der Kammer (207) die Verarbeltung eines hdherviskosen 

FlUsslgentwlcklers (z.B. 1000 mPa*S) erlelchtert wird. 

29. Vorrlchtung nach elnem der AnsprUche 23 bis 28, 

bei der die Binbaulage der Kammerrakel (201) an der Ra- 
30 sterwalze (202) varllerbar ist. 

30. Vorrlchtung nach elnem der AnsprUche 23 bis 29, 

bel der die Elnbaulage der Relnlgungseinrlchtung (204, 
205) an der Entwicklerwalze (203) varllerbar ist. 



35 



3 1 . Elektr ophoret Ische Druckelnr Ichtung , 
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bel der zur Entwicklung von Potentialblldern auf dem 
BlldtrHgerelement (F) mindestens elne Vorrlchtung (Bnt*- 
wlcklerstation E) nach einem der AnsprUche 1 bis 30 
vorgesehen iat. 

5 

32* Blektrophoretlsche Druckelnrlchtung nach Anspruch 31, 

bel der In der Entwlckler station (E) die Entwicklerwal- 
ze (203), die Rasterwalze (202) und die Reinigungswalze 
(204) unter einem konstanten Winkel zueinander angeord- 
10 net sind, so dass die Anordnung von Entwicklerstationen 

(E) urn das Bildtr&gerelement (F) unter verschiedenen 
Winkellagen mdglich ist, ohne die Zuordnung von Ent- 
wicklerwalze (203), Rasterwalze (202), Reinigungswalze 
(203) zueinander zu andern. 

15 

33. Elektrophoretische Druckeinrichtung nach Anspruch 31 
Oder 32, 

- bei der Druckmodule (PM) jeweils aus einer Entwlck- 
ler station (E) und einem Blldtr&gerelement (F) verge- 

20 sehen sind, 

- bei der in der Entwlckler station (E) die Entwlckler- 
walze (203), die Rasterwalze (202) und die Reini- 
gungswalze (204) unter einem konstanten Winkel zuein- 
ander angeordnet sind, 

25 - bei der entlang eines umgelenkten Auf zeichnungstr ti- 

gers (1) die Druckmodule (PM) unter verschiedenen 
Winkellagen angeordnet sind, wobei die Anordnung von 
Kammerrakel (201), Rasterwalze (202) und Entwickler- 
walze (203) zueinander in der jeweiligen Entwlckler- 

30 station (E) erhalten blelbt. 

34. Elektrophoretische Druckeinrichtung nach Anspruch 33, 
bel der Im Druckmodul zwischen Blldtragerelement (F) 
und Aufzelchnungstrager (1) elne Transferwalze (121) 

35 angeordnet 1st. 
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35 • Elektrophoretlsche Druckelnrlchtung nach Anspruch 32, 
33 Oder 34, 

bel der die Wlnkellage der Entwlcklerstatlonen (E) zum 
Bildtr&gerelement (F) bzw. der Druckroodule (PM) zum 
5 Aufzeichnungstr&ger (1) zusfttzlich durch die Mdgllch- 

kelt erweiterbar isi:, dass die Wlnkellage der Kammerra- 
kel <201) an der Rasterwalze (202) ver&nderbar ist* 



36. Elektrophoretlsche Druckelnrlchtung nach elnem der An* 
10 sprUche 31 bis 35, 

bel der elne Mehrzahl von Entwlcklerstatlonen (E) in 
elner dlgltalen Farbdruckelnrlchtung anordenbar sind* 

37. Elektrophoretlsche Druckelnrlchtung nach elnem der An- 
15 sprliche 31 bis 36, 

bel der glelch aufgebaute Entwlcklerstatlonen (E1-E5) 
flir unterschledllche Entwlcklerf liisslgkelten (z.B. fiir 
unterschledllche Appllkatlonen) elnsetzbar slnd. 

20 38. Verfahren zum Transport von FlUsslgentwlckler zu elnem 
Blldtr&gerelement belm. elektrophoretischen Dlgl- 
taldruck, 

bel dem die Zufuhr des FlUsslgentwlcklers zum Blldtra- 
gerelement (F) durch elne Vorrlchtung gem^ den AnsprU- 
25 Chen 1 bis 30 erfolgt. 

39. Modular aufgebaute Druckvorrlchtung, die zur Reallsle- 
rung elnes Aufbaus verschledenster komplexer Druckma* 
schlnen fiir den pro£esslonellen dlgltalen Hochgeschwln- 
30 dlgkeltsdruck geelgnet 1st, 

- bel der eln Drucksystem aus elner Komblnatlon von 
mehreren hlntereinander angeordneten Druckwerken 
(100) mlt elnem gemeinsamen Bedruckstof ffuhrungswerk 
(200, 300) vorgesehen ist, 
35 - bel der Maschlnen der Bedruckstof fvor- bzw. nachver- 

arbeitung vor dem Drucksystem bzw. nach dem Drucksy- 
stem angeschlossen sind, 
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- bei dem eln zentrales Steuerwerk (400) zur Koordinie- 
rung der Abldufe in den Druckwerken (100) und in dem 
BedruckstofffUhrungswerk (200 # 300) vorgesehen ist. 

5 40. Druckvorrichtung nach Anspruch 39, 

bei der die Druckwerke (100) als miteinander konibinier- 
bare Module au8ge£iihrt sind, die baugleich, koinpakt und 
leicht handhabbar sind. 

10 41. Druckvorrichtung nach Anspruch 39 Oder 40, 

bei der die Druckwerke (100) an die Breite des Bedruck- 
stoffis (1) anpassbar sind. 

42. Druckvorrichtung nach 2^8pruch 39, 40 Oder 41, 

15 bei der die Druckwerke (100) als elektrogra£ische 

Druckwerke ausgeflihrt sind. 

43. Druckvorrichtung nach Anspruch 42, 

bei der ein Druckwerk (100) jeweils sine Druckeinheit 
20 (110) mit einem Bilderzeugungselement (111), einer La- 

destation (112), einer Bildbelichtungsstation( 113 ), ei- 
ner Entwickler Stat ion (114) und einer Bilderzeugungs- 
element -Reinigungs station (115) aufweist. 

25 44. Druckvorrichtung nach Anspruch 43, 

bei der das Bilderzeugungselement (111) einen Fotolei- 
ter, wie eine Fotoleitertrommel , ein Fotoleiterband 
aufweist • 

30 45. Druckvorrichtung nach Anspruch 43 Oder 44, 

bei der die Belichtungsstation (113) ein LED- Zeichen- 
generator oder Laser ist. 

46. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 43 bis 45, 
35 bei der die Entwicklerstation (114) eine elektrophore- 

tische Fltissigentwicklerstation ist. 
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47* Druckvorrlchtung nach Anspruch 46, 

bei der die Entwicklerstation (114) elne Entwlcklerwal- 
ze (202) aufweist, die elnen Flttsslgentwickler an dem 
Bllderzeugungselement (111) vorbeltranaportlert derart, 
5 dass die Tonerablagerung au£ dem Bilderzeugungselement 

(111) unabh&ngig von dessen Geschwindigkeit ist* 

48. Druckvorrichtung nach Anspruch 47, 

bei der als FlUssigentwickler eine hochohmige Tr&ger- 
10 flUssigkeit vorgesehen ist, in der Tonerteilchen dia- 

per giert Bind. 

49. Druckvorrichtung nach Anspruch 48, 

bei der die Tr^gerflUssigkeit Silikon&l ist* 

15 

50. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 39 bis 49 mit 
einer Entwicklerstation, 

- bei der benachbart dem Bilderzeugungselement (111) 
eine Entwicklerwalze (203) angeordnet ist, die den 

20 Tonerteilchen aufweisenden FlUssigentwickler an dem 

Bilderzeugungselement (111) vorbeifiihrt und von dem 
Tonerteilchen zum Bilderzeugungselement (111) ent- 
sprechend den zuvor erzeugten Ladungsbildern Uberge- 
hen, 

25 - bei der benachbart der Entwicklerwalze (203) eine Ra- 

sterwalze (202) angeordnet ist, in dessen Rasterung 
der FlUssigentwickler zur Entwicklerwalze (203) 
transport iert wird, 

- bei der benachbart zur Rasterwalze (202) eine eine 
30 Dosierrakel (R2) aufweisende Karomerrakel (201) ange- 
ordnet ist, von der die Rasterwalze (202) uber die 
Dosierrakel (R2) den FlUssigentwickler ubernimmt, de- 
ren Lage zur Rastearwalze (202) einstellbar ist und 
die derart ausgebildet ist, dass die Dosierrakel (R2) 

35 von FlUssigentwickler Uberflutet ist* 



51. Druckvorrichtung nach einem der AnsprUche 39 bis 50, 
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bel der das Druckwerk (100) jewells eine Transferein- 
helt (120) aufwelst 

- mit elnexQ Trans ferelement (121), vorzugsweise mit ei- 
ner Trans£erwalz6 oder einem Transferband, 
5 * mit elner Umdruckstation (123) mit elner oder mehre- 

ren Walzen* 



52. Druckvorrlchtung nach Anspruch 51, 

bel der die Umdruckstation (123) mit Umdruckhilfsmit- 
10 teln vorzugsweise einer Koronaeinrichtung kombiniert 

ist. 



53. Druckvorrichtung nach Anspruch 51 oder 52, 

bei der die Transfereinheit (120) eine Tonerbild- Kon- 
15 ditionierstation (122) aufwelst, vorzugsweise eine Wal- 

ze Oder ein Band im Kontakt mit dem Transf erelement 
(121), ggf« elektrisch einstellbar oder temper ierbar • 

54. Druckvorrlchtung nach einem der Anspriiche 51 bis 54, 

20 bei der die Transfereinheit (120) eine Reiniguhgsstati- 

on (124) zur Reinigung des Transf erelementes (121) auf- 
welst, die eine Blade- Walzen- oder Vlies-* Reinigung 
enthalt. 



25 55. Druckvorrlchtung nach einem der Anspriiche 39 bis 54, 
bei der das Druckwerk (100) eine Druckwerk-* Ansteuer- 
einheit (130) aufwelst, 

- mit einer Leistungselektronik (131), die den Motor- 
steuerungen und Hochspannungsversorgungen der Druck- 

30 einheit (110) bzw. Transfereinheit (120) zugeordnet 

ist, 

- mit einer Digltalelektronik (132, z.B. Mikroprozes- 
sorsteuerung) zur Realisierung von Prozessregelungen 
im Zusammenspiel mit dem zentralen Steuerwerk (400), 

35 vorzugsweise Signalverarbeitung elnschlieJilich 

Schnittstellensteuerung zu Sensoren der Druckeinheit 
(110) bzw. der Transfereinheit (120)* 
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56. Druckvorrichtung nach elnem der AnsprUche 39 bis 55, 
bei der das Druckwerk (100) elne Neben-* und Hilfspro- 
zess- Blnhelt (140) aufwelst, 

5 - mlt einer Farbmittel-Zu£uhrstatlon (141), 

- und / Oder mil: elner Bedruckstoff-Konditlonierstatlon 
(142) vorzugswelse zur Papierbefeuchtung, 

- und/ Oder mlt elner Filter- und Absaugstatlon (143) 
vorzugsweise fttr die Entwicklerstation oder flir die 

1 0 Xoronaeinrichtung • 

57. Druckvorrichtung nach einem der Ansprilche 39 bis 56, 
bei der das Druckwerk (100) eine Bilddaten- 
Verarbeitungseinheit (150, Controller) aufweist. 

15 

58. Druckvorrichtung nach einem der AnsprUche 39 bis 57, 
bei der das Bedruckstof ffUhrungsverk (200) flir endlos- 
Bedruckstoffbahnen (^Continuous Feet") geeignet ist 

- mit einer Bedruckstof fbahn- Spannungserzeugungsstati- 
20 on (211), 

- und / Oder mit einer Bedruckstoffbahn-Ausrichtstation 

(212) , 

- und / Oder mit einer Bedruckstoffbahn-Abzugsstation 

(213) . 

25 

59. Druckvorrichtung nach Anspruch 58, 

bei der die Bedruckstoffbahn- Spannungserzeugungsstati- 
on (211) eine Unterdruckbremse Oder ein Omega- Zug ist, 
der am Eingang des Drucksystems angeordnet ist. 

30 

60. Druckvorrichtung nach Anspruch 58 oder 59, 

bei der die Bedruckstof fbahn-Ausrichtstation (212) ein 
Schwenkrahmen ist, der am Eingang des Drucksystems an- 
geordnet ist. 

35 

61. Druckvorrichtung nach einem der AnsprUche 58 bis 60, 
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bel der die Bedruckstof fbahn-Abzugsstatlon (213) ein 
Fdrderwalzenpaar let, das am Ausgang des Drucksystems 
angeordnet ist. 



5 62. Druckvorrlchtung nach elnem der Anspriiche 39 bis 61 r 

bei der mindestens eine Druckblld-- Konditioniereinheit 
(230) vorgesehen let. 

63. Druckvorrlchtung nach Anspruch 62, 

10 bei der zwischen den Druckwerken (100) als Druckbild- 

konditioniereinheit jeweils eine Einheit zur Zwischen- 
£ixierung (231) angeordnet ist. 

64. Druckvorrlchtung nach Anspruch 62 oder 63, 

15 bei der am Ausgang des Drucksystems eine Flxierstation 

(232) vorzugsweise eine IR-Strahlungs£lxierung oder 
Hitze-Druck-Flxierung vorgesehen ist. 

65. Druckvorrlchtung nach elnem der Anspriiche 39 bis 64, 
20 bel der am Ausgang des Drucksystems eine Glanzstatlon 

233) vorgesehen 1st. 

66. Druckvorrlchtung nach elnem der Anspruche 39 bis 65, 
bei der das Bedruckstoffiihrungswerk (200) mlndestens 

25 eine elektronische Ansteuereinheit (240) aufwelst 

- mit elner Leistungselektronik (241) vorzugsweise fiir 
Motorsteuerungen und Hochspannungsversorgungen, 

- und / Oder mit elner Digitalelektronlk (242, z.B. Mi- 
kroprozessorsteuerung) zur Realislerung der Rege- 

30 labl^ufe zur Steuerung oder Regelung der Bedruck- 

stof ffUhrung Im Zusammensplel mit dem zentralen Steu- 
erwerk (400) und/ oder zur Slgnalverarbeitung ein- 
schlieBlich Steuerung der Schnlttstellen zu Sensoren 
des Bedruckstoff fuhrungswerkes (200), der Bedruck- 

35 stof ffiihrungselnhelten (220) elnschlleflllch der Um- 

druckelnhelt(en) (221) sowle der Druckblld- 
Kondltlonler-Elnheiten (230). 
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Druckvorrichtung nach elnem der Anspriiche 39 bis 66, 
bei der mindestens ein Bedruckstoff fUhrungswerk (300) 
£Ur Elnzelblatt-/ Bogendruck vorgesehen sind. 

Druckvorrichtung nach Anspruch 67, 

bei der BedruckstofffUhrungswerk (300) ftir Elnzelblatt- 
/ Bogendruck ein Transportband (311) aufweist, auf dem 
die Einzelbiatter Oder Bogen aufliegen. 

Druckvorrichtung nach einem der Ansprttche 39 bis 68, 
bei der ein zentrales Steuerwerk (400) vorgesehen ist. 

Druckvorrichtung nach Anspruch 69, 

bei der das zentrale Steuerwerk (400) aufweist 

- eine zentrale Leistungselektronik (410), 

- mindestens eine zentrale elektronische Drucker- 
Ansteuereinheit (420), 

- und/ Oder eine Schnittestelle (421) zur Bedruckstoff - 
Vor- und Nachverarbeitung, 

-und / Oder eine Schnittstelle (422) zu den Druckwer- 
ken (100), 

- und / Oder eine Schnittstelle (424) zum Bedruck- 
stofffUhrungswerk (200 Oder 300), 

- und / Oder eine zentrale Druckersteuerung (425) zur 
zeitgerechten Koordinierung aller AblMufe im Drucksy- 
stem sowie der gesamten Druckstrafie. 

Druckvorrichtung nach Anspruch 70, 
bei der die zentrale Leistungselektronik (410) ein 
Netzspannungs- Schalter - und Sicherungssystem sowie 
die zentrale Stromversorgung des Drucksystems aufweist. 

Elektrografische Druckvorrichtung bestehend aus einem 
bilderzeugenden System, das auf einem Bildtragerelement 
ein elektronische s Ladungsbild erzeugt, welches mittels 
einer Entwicklerstation durch geladene Farb- 
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stofftellchen (Tonertellchen) sichtbar gemacht wird und 
danach au£ elnen Endblldtrfiger Ubertragen und au£ die- 
sent fixiert wird, bei der die Geachwindigkeit des 
Bildtr&gerelementes (F) kontinuierlich von 0 bis zu ei- 
5 ner Grenzgeschwindigkeit ohne BeeintrHchtigung der 

Druckqualitat auf dem Endbildtrftger (1) durchvariierbar 
ist. 

73. Druckvorrichtung nach Anspruch 72, 

10 bei der die Auf ladeintensitat hinsichtlich der Ge- 

schwindigkeit des Bildtragerelementes (F) angepasst 
ist. 

74. Druckvorrichtung nach Anspruch 72 Oder 73, 

15 bei der die elektronische Zeichengenerierung der Ge- 

schwindigkeit des Bildtragerelementes (P) hinsichtlich 
Infonnationsort und Energie pro FlUche angepasst ist, 
so dass beim elektrografischen Prozess das Ladungsbild 
bzgl. Form und Potentialwerten unabh^ngig von der Ge- 

20 schwindigkeit des BildtrMgerelementes (F) immer in 

gleicher Weise entsteht. 

75. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 72 bis 74, 
bei der die Entwicklerstation derart gestaltet ist, 

25 dass die Signal verteilung auf dem BildtrSgerelement (P) 

unabhSngig von dessen Geschwindigkeit entwickelt wird, 
so dass w^rend des Entwicklungsprozesses gleiche Po- 
tentialverteilungen auf dem BildtrMgerelement (F) immer 
die gleichen Tonerverteilungen auf den Ladungsbildern 

30 erzeugen. 

76. Druckvorrichtung nach Anspruch 75, 

bei der fur den Fall, dass die Entwicklung des Ladungs- 
bildes nicht vollstandig unabhangig von der Geschwin- 
35 digkeit des Bildtragerelementes (F) ist, die Prozesspa- 

rameter, wie Fotoleiterpotential, Lichtenergie, 
Hilf spotential iiber dem Entwicklerspalt, Toner- 
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konzentratlon, derart variierbar slnd, dass die Toner- 
blldablagerung au£ dem Blldtrttgerelement (F) bel unter«> 
schledllcher Geschwindlgkeit nahezu identlsch wlrd. 



5 77. Druckvorrlchtung nach elnem der AnsprUche 71 bis 76, 
bei der £ttr den Fall, dass die Obertragung des Toner- 
bildes au£ den Endbildtrftger (1) direkt bzw. Uber einen 
Zwischentrager nicht vollst&ndig unabh&ngig von der Ge- 
schwindigkeit des Bildtrllgerelementes (F) ist, die Pro- 

10 zessparameter, wie Hilfspotential zwischen Bild-trftger- 

element (F) und EndbildtrSger (1), zwischen Bildtr&ger- 
element (F) und Zwischentr£Lger, zwischen ZwischentrMger 
und Endbildtr^ger (1), derart variierbar sind, dass die 
Tonerbildedblagerung auf dem EndbildtrHger bei unter- 

15 schiedlicher Geschwindigkeit nahezu identisch wird. 

78. Druckvorrichtung nach Anspruch 76 oder 77, 

bei der die zu beeinf lussenden Prozessparameter Uber 
einen oder mehrere Regelprozesse- miteinander gekoppelt 
20 sind. 

79. Druckvorrichtung nach einem der Ansprliche 72 bis 78, 
bei der die EinfSrbung des BildtrMgers (F) durch die 
Entwickler Stat ion nach dem elektrophoretischen Prinzip 

25 erfolgt. 

80. Druckvorrichtung nach Anspruch 79, 

bei der in der Entwickler station (200) eine Entwickler- 
walze (203) vorgesehen ist, die einen FlUssigentwickler 
30 am dem Bildtrager element (F) vorbeitransportiert der- 

art, dass die Tonerablagerung auf dem Bildtr^gerelement 
(F) unabhMngig von dessen Geschwindigkeit ist. 

81. Druckvorrichtung nach Anspruch 80, 

35 bei der als FlUssigentwickler eine hochohmige TrSger- 

flUssigkeit vorgesehen ist, in der Tonerteilchen dis- 
pergiert sind. 
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82. Druckvorrichtung nach Anspruch 81, 

bei der die TragerflUssigkeit Silikondl ist. 

5 83. Druckvorrichtung nach Anspruch 81 oder 82, 

bei der die Tonerteilchen vorzugsweise einen Durchnies- 
ser von ca. 1 pm aufweisen. 

84. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 72 bis 83, 

10 bei der die Tonerkonzentration in dem Flilssigentwickler 

derart gewahlt ist, dass sich im Entwicklerspalt zwi- 
schen Entwicklerwalze (203) und BildtrSger element (F) 
so viele Tonerteilchen befinden, dass bei vollst&ndiger 
Ablagerung aller im Entwicklerspalt befindlichen Toner- 

15 teilchen die gewlinschte Einfiirbung der Ladungsbilder 

entsteht • 

85. Druckvorrichtung nach Anspruch 84, 

bei der der Entwicklerspalt vorzugsweise 5 bis 10 pm 
20 betrSgt. 

86. Druckvorrichtung nach Anspruch 84 oder 85, 

bei der die Beweglichkeit der Tonerteilchen in dem Ent- 
wicklerspalt derart ist, dass wShrend der Verweildauer 

25 der Tonerteilchen im Entwicklerspalt m5glichst alle To- 

nerteilchen unter dem Einfluss der Uber dem einzufar- 
benden Bildtragerelement bestehenden elektrischen Feld- 
stUrke den Entwicklerspalt iibergueren und au£ der ein- 
zufSlrbenden Oberflache des Bildtragerelementes abgela- 

30 gert werden. 

87. Druckvorrichtung nach einem der Anspriiche 72 bis 86 mit 
einer Entwickler station, 

- bei der benachbart dem Bildtragerelement (F) eine 
35 Entwicklerwalze (203) angeordnet ist, die den Toner- 

teilchen aufweisenden Fliissigentwickler an dem 
Bildtragerelement (F) vorbeifuhrt und von dem Toner- 
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tellchen zum Blldtrttger element (F) entsprechend den 
zuvor erzeugten Ladungsbildern ttbergehen, 

- bel der benachbart der Entwlcklerwalze (203) eine Ra- 
Bterwalze (202) angeordnet let, in dessen Rasterung 

5 der FlUssigentwlckler zur Entwlcklerwalze (203) 

transport iert wlrd, 

- bei der benachbart zur Rasterwalze (202) eine eine 
Dosierrakel (R2) aufweisende Kammerrakel (201) ange- 
ordnet ist, von der die Rasterwalze (202) Uber die 

10 Dosierrakel (R2) den FlUssigentwlckler Ubernimmt , de- 

ren Lage zur Rasterwalze (202) einstellbar ist und 
die derart ausgebildet ist, dass die Dosierrakel (R2) 
von FlUssigentwlckler Uberflutet ist. 



15 88 Druckvorrichtung nach Anspruch 87, 

bei der die Kammerrakel (201) derart zur Rasterwalze 
(202) angeordnet ist, dass die Dosierrakel (R2) auf 
Grund der Schwerkraft von FlUssigentwlckler Uberflutet 
ist. 

20 

89. Druckvorrichtung nach Anspruch 87 oder 88, 

bei der der FlUssigentwlckler in der Kammerrakel (201) 
einem tiberdruck ausgesetzt ist, so dass die Dosierrakel 
(R2) von FlUssigentwlckler Uberflutet ist. 

25 

90. Druckvorrichtung nach einem der AnsprUche 80 bis 89, 
bei der benachbart zur Entwlcklerwalze (203) zur Ent- 
fernung des das inverse Restbild aufweisenden FlUssi- 
gentwicklers von der Entwlcklerwalze (203) eine Reini- 

30 gungseinrichtung (204, 205) angeordnet ist, die das 

Restbild Ubernimmt. 

91. Druckvorrichtung nach Anspruch 90, 

bei der die Reinigungseinrichtung eine Reinigungswalze 
35 (204) und ein Reinigungselement (205), z.B. eine Rakel, 

aufweist, das den FlUssigentwlckler von der Reinigungs- 
walze €ibstreift. 
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92. Druckvorrlchtung nach einem der Anspriiche 87 bis 91, 

bel der die Fdrderung des FlUssigentwicklers durch die 
Rasterwalze (202) f l&chenbezogen Ist und damit un- 
5 abh&ngig von der Druckgeschwindigkeit, so dass bel un- 

terschledllchen Druckgeschwlndlgkelten stets die glel- 
Che Nenge an FlUsslgentwlckler pro Flftchenelnhelt an 
die Entwlcklerwalze (203) herangefUhrt wlrd. 

10 93 Druckvorrlchtung nach Anspruch 92, 

bel der die Menge des von der Rasterwalze ge£5rderten 
FlUssigentwicklers durch die Rasterung der Rasterwalze 
(202) festgelegt 1st. 



15 94. Druckvorrlchtung nach Anspruch 93, 

bel der die Rasterwalze (202) elne Rasterung aufwelst, 
die die Fdrderung elnes Volumens an FlUsslgentwlckler 
von 1 bis 40 cm3/ma (bezogen auf die WalzenoberflMche) 
ermdgllcht . 

20 

95. Druckvorrlchtung nach einem der AnsprUche 87 bis 94, 
bel der Entwlcklerwalze (203), Rasterwalze (202) und 
Relnlgungswalze (204) mlt konstanten Geschwlndlgkelts- 
verhaitnlssen (Oberf Ifichengeschwlndlgkelten) rotleren. 

25 

96. Druckvorrlchtung nach Anspruch 95, 

bel der Entwlcklerwalze (203), Rasterwalze (202) und 
Relnlgungswalze (204) Im VerhSltnls 1:1:1 rotleren. 

30 97. Druckvorrlchtung nach einem der AnsprUche 87 bis 96, 
bel der die Entwlcklerwalze (203) elne elastlsche Be- 
schlchtung (206) aufwelst, die In Kontakt zum BlldtrS- 
gerelement (F), zur Rasterwalze (202) und zur Relnl- 
gungswalze (204) steht. 



35 

98 



Druckvorrlchtung nach einem der AnsprUche 87 bis 97, 
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bei der die Kammerrakel (201) eine auf der Umfangsfia- 
che der Rasterwalze (202) sitzende Kanoner (207), zwei 
die Kammer (207) abdichtende Rakeln (Rl, R2), eine 
SchlieBrakel (Rl) am Eingang der Kammer (207) in Dreh- 
richtung der Rasterwalze (202) gesehen, eine Dosierra- 
kel (R2) am Ausgang der Kammer (207) in Drehrichtung 
der Rasterwalze (202) gesehen, und zwei an dem Rand der 
Rasterwalze (202) anliegende seitliche Dichtungen auf- 
weist . 



10 



99. Druckvorrichtung nach Anspruch 98, 

bei der die Zufuhr des FlUssigentwicklers in die Kammer 
(207) durch eine oder mehrere Einlass5££nungen vorzugs- 
weise iiber Pumpen erfolgt. 

15 

100. Druckvorrichtung nach Anspruch 98 oder 99, 

bei der die Abfuhr des FlUssigentwicklers aus der Kam- 
mer (207) durch Einlass- oder Ablass-bffnungen erfolgt. 

20 101. Verfahren zum Betrieb einer elektrograf ischen Druckein- 
richtung mit variierbarer Druckgeschwindigkeit unter 
Verwendung einer Druckvorrichtung gemaA den Anspriichen 
72 bis 100. 

25 102. Verfahren nach Anspruch 101, 

bei dem die elektronische Zeichengenerierung der 6e- 
schwindigkeit des BildtrMgerelementes (F) angepasst 
wird, so dass beim elektrograf ischen Prozess das La- 
dungsbild bzgl. Form und Potentialwerten unabhSngig von 
der Geschwindigkeit des BildtrSgerelementes (F) immer 
in gleicher Weise entsteht. 



30 



103. Verfahren nach Anspruch 101 oder 102, 

bei dem die Auf ladeintensitSt hinsichtlich Information- 
's sort und Energie pro FlSche der Geschwindigkeit des 
Bildtragerelementes (F) angepasst wird. 
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104. Verfahren nach elnem der AnsprUche 101 bis 103, 

bel dem die Entwickler station derart gestaltet wird, 
dass die Signal verteilung au£ dem Bildtr&gerelement (F) 
unabhangig von dessen Geschwindigkeit entwickelt wird, 
5 so dass w&hrend des Entwicklungsprozesses gleiche Po- 

tentialverteilungen auf dem Bildtrilgerelement (F) immer 
die gleichen Tonerverteilungen auf den Ladungsbildern 
erzeugen. 



10 105. Verfahren nach Anspruch 104, 

bei dem fiir den Fall, dass die Entwicklung des Ladungs- 
bildes nicht vollstandig unabh&ngig von der Geschwin- 
digkeit eines Bildtrggerelementes (P) ist, die Prozess- 
parameter, wie Fotoleiterpotential , Lichtenergie, 

15 Hilf spotential tiber dem Entwickler spalt, Toner- 

konzentration, derart variiert werden, dass die Toner- 
bildablagerung bei unterschiedlicher Geschwindigkeit 
des Bildtragerelementes (F) nahezu identisch wird. 

20 106. Verfahren nach einem der AnsprUche 101 bis 105, 

bei dem ftir den Fall, dass die tibertragung des Toner- 
bildes auf den Endbildtrfiger direkt bzw. ttber einen 
ZwischentrHger nicht vollst&ndig unabh&ngig von der Ge- 
schwindigkeit des Bildtragerelementes (F) ist, die Pro- 

25 zessparameter, wie Hilf spotential zwischen Bildtrilger- 

element (F) und EndbildtrSger, zwischen Bildtr^gerele- 
ment (F) und ZwischentrSlger, zwischen ZwischentrSger 
und Endbildtrager, derart variiert warden, dass die To- 
nerbildablagerung auf dem Endbildtrager bei unter- 

30 schiedlicher Geschwindigkeit nahezu identisch wird. 

107. Verfahren nach Anspruch 105 Oder 106, 

bei dem die zu beeinf lussenden Pro zessparameter uber 
einen Regelprozess oder mehrere Regelprozesse miteinan- 
35 der gekoppelt werden. 



108. Verfahren nach einem der AnsprUche 101 bis 107, 
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bei dem die Potentialbllder au£ dem Bildtr&gerelement 
(F) nach dem elektrophoretlschen Prinzlp entwickelt 
werden. 

5 109. Verfahren nach Anspruch 108, 

bei der in der Entwickler station (B) eine Entwickler- 
walze (203) einen FlUssigentwickler am dem BildtrSger- 
element (F) derart vorbeitransportiert, dass die To- 
nerablagerung auf dem BildtrSgerelement (P) unabhfingig 
10 von dessen Geschwindigkeit ist. 

110. Verfahren nach Anspruch 109, 

bei der die Tonerkonzentration in dem FlUssigentwickler 
derart gewShlt wird, dass sich im Entwicklerspalt zwi- 
15 schen Entwicklerwalze (203) und Bildtragerelement (F) 

so viele Tonerteilchen befinden, dass bei vollstSndiger 
Ablagerung aller im Entwicklerspalt bef indlichen Toner- 
teilchen die gewUnschte Einfarbung der Ladungsbilder 
entsteht. 

20 

111. Verfahren nach Anspruch 109 Oder 110, 

bei der die Beweglichkeit der Tonerteilchen in dem Ent- 
wicklerspalt derart gewShlt wird, dass wfihrend der Ver- 
weildauer der Tonerteilchen im Entwicklerspalt mdg- 
25 lichst alle Tonerteilchen unter dem Einfluss der ttber 

dem einzufarbenden Bildtragerelement (F) bestehenden 
elektrischen Feldst^rke den Entwicklerspalt Uberqueren 
und auf der einzufarbenden Oberflache des BildtrMger- 
elementes (F) edsgelagert werden. 



